MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA

PORTARIA N°957/GC3, DE 9 DE JULHO DE 2015.

(*) Dispde sobre as restricdes aos objetos
projetados no espaco aéreo que possam
afetar adversamente a seguranca ou a
regularidade das operagdes aéreas, e da
outras providéncias.

O COMANDANTE DA AERONAUTICA, no uso da atribui¢io que lhe confere
os incisos XIV e XXVI do art. 23 da Estrutura Regimental do Comando da Aerondutica,
aprovada pelo Decreto n° 6.834, de 30 de abril de 2009, e tendo em vista o disposto no inciso II
do art. 18 da Lei Complementar n° 97, de 9 de junho de 1999, que dispde sobre as normas gerais
para a organizagdo, o preparo € o emprego das Forcas Armadas; o disposto no art. 44 da Lei n°
7.565, de 19 de dezembro de 1986, que dispde sobre o Codigo Brasileiro de Aeronautica; o
previsto no Despacho Decisério n® 007-MD, de 22 de abril de 2009; o preconizado na Politica
Nacional de Aviagdo Civil - PNAC; e

CONSIDERANDO o que consta do Processo n° 67600.010817/2015-92;

CONSIDERANDO que o espaco aéreo nacional ¢ um recurso limitado e deve ser
administrado, de acordo com o preconizado na Politica Nacional de Aviacao Civil (PNAC), na
garantia do interesse publico, de maneira a promover o seu uso eficiente e, sobretudo, a
seguranga das aeronaves que nele operam;

CONSIDERANDO que todo o esforco deve ser envidado no sentido de encontrar
solucdes adequadas para os conflitos acerca do uso do espago aéreo nacional, sendo que a sua
preservacao para a aviagdo deve ser o objetivo primdrio em fun¢do de sua importancia como
fator de integracdo e desenvolvimento nacional;

CONSIDERANDO que a seguranca ¢ a regularidade das operacdes aéreas em um
aeroporto ou em uma por¢ao de espaco aéreo dependem da adequada manutengdo de suas
condig¢des operacionais, que sao diretamente influenciadas pela utiliza¢ao do solo;

CONSIDERANDO que a existéncia de objetos, aproveitamentos ou atividades
urbanas que desrespeitem o previsto nas normas vigentes pode impor limitacdes a plena
utilizagdo das capacidades operacionais de um aeroporto ou de uma porcao de espaco aéreo; e

CONSIDERANDO a importancia da aviagdo para as atividades sociais e
econdmicas, requerendo o constante aprimoramento dos mecanismos que estimulem a
coordenagdo entre os O0rgdos de ambito federal, estadual e municipal, visando ao cumprimento
das normas e a ado¢do de medidas para regular e controlar as atividades urbanas que se
constituem, ou venham a constituir, potenciais riscos a seguranca operacional ou que afetem
adversamente a regularidade das operacdes aéreas, resolve:



Art. 1° Aprovar as normas e defini¢des relativas ao Plano Basico de Zona de
Protecao de Aerodromo, Plano Basico de Zona de Prote¢ao de Heliponto, Plano Especifico de
Zona de Prote¢do de Aerddromo, Plano de Zona de Prote¢do de Rotas Especiais de Avides e
Helicopteros e Plano de Zona de Protecdo de Auxilios a Navegacdo Aérea estabelecidos no
Anexo a esta Portaria.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor 90 (noventa) dias apds a data de sua
publicagao.

Art. 3° Ficam revogadas as Portarias n® 256/GC5, de 13 de maio de 2011, n°
271/GCS, de 6 de junho de 2012, e n° 1.256/GCS5, de 10 de julho de 2013, publicadas,

respectivamente, nos Diarios Oficiais da Unido n° 92, de 16 de maio de 2011, n° 110, de 08 de
junho de 2012, e n® 132, de 11 de julho de 2013.

Ten Brig Ar NIVALDO LUIZ ROSSATO
Comandante da Aeronautica

(*) O anexo a que se refere esta Portaria serd publicado no Boletim do Comando
da Aerondutica (BCA) e disponibilizado no Portal AGA na pagina do Departamento de Controle
do Espago Aéreo (DECEA), no enderego http://www.decea.gov.br/aga

(Publicada no DOU n° 135, de 17 de julho de 2015, Secdo 1, pag 6.)



ANEXO 1

RESTRICOES AOS OBJETOS PROJETADOS NO ESPACO AEREO

CAPITULO 1
DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° Esta Portaria dispde sobre as restricdes impostas pelo Plano Bésico de Zona
de Prote¢dao de Aerddromo, Plano Basico de Zona de Protecdo de Heliponto, Plano Especifico de
Zona de Protecdo de Aerdédromo, Plano de Zona de Prote¢do de Rotas Especiais de Avides e
Helicopteros e pelo Plano de Zona de Protecdo de Auxilios a Navegagao Aérea aos objetos
projetados no espago aéreo que possam afetar adversamente a seguranca ou a regularidade das
operagoes acreas.

§ 1° As disposicdes desta Portaria aplicam-se aos aeroédromos publicos ou privados,
civis ou militares.

§ 2° Os aerodromos localizados em embarcagdes e em plataformas maritimas
deverdo observar, cumprir ¢ fazer cumprir o preconizado nas normas especificas editadas pela
Autoridade Maritima.

§ 3° Nos casos dos aerédromos publicos e dos militares situados em area de fronteira
internacional, 0 COMAER podera firmar acordo com o pais limitrofe com vistas a aplicacdo e
compatibilizacdo das disposigdes previstas nesta Portaria.

§ 4° As restricdes estabelecidas nesta Portaria aplicam-se a quaisquer bens, privados
ou publicos.

CAPITULO 11
DEFINICOES E SIGLAS

Art. 2° Para efeito desta Portaria, os termos e expressoes tém os seguintes
significados:

- ADMINISTRACAO AEROPORTUARIA LOCAL (AAL) — pessoa fisica ou
juridica responsavel pela administragdo ou pelo projeto de um aerédromo publico ou privado;

II - AERODROMO - area definida em terra ou na agua (que inclui todas as suas
edificagdes, instalacdes e equipamentos) destinada total ou parcialmente a chegada, partida e
movimenta¢do de aeronaves na superficie. Quando destinado exclusivamente a helicopteros, recebe
a denominagao de heliponto;

111 - AERODROMO CIVIL — aerédromo destinado & opera¢do de aeronaves civis.
Pode ser usado por aeronaves militares, obedecidas as normas estabelecidas pelas autoridades
competentes;

IV - AERODROMO MILITAR — aerédromo destinado a operagdo de aeronaves
militares. Pode ser usado por aeronaves civis, obedecidas as normas estabelecidas pelas autoridades
competentes;

V - AERODROMO PRIVADO - aerédromo civil aberto ao trafego aéreo por meio
de um processo de registro junto a ANAC, utilizado somente com permissdo de seu proprietario,
vedada sua exploragdo comercial;
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VI - AERODROMO PUBLICO — aerédromo civil aberto ao trafego aéreo por meio
de um processo de homologacao de sua infraestrutura pela ANAC e destinado ao uso de aeronaves
em geral;

VII - AERONAVE — qualquer aparelho que possa sustentar-se na atmosfera a partir
de reacdes do ar que nao sejam as reagdes do ar contra a superficie da terra;

VIII - AERONAVE CRITICA — aeronave em operagdo ou com previsio de operar
em determinado aerodromo, que demande os maiores requisitos em termos de configuracdo e
dimensionamento da infraestrutura aeroportuaria, em fung¢do de suas caracteristicas fisicas e
operacionais;

IX - AEROPORTO - aerédromo publico dotado de edificagdes, instalagdes e
equipamentos para apoio as operagdes de aeronaves ¢ de embarque/desembarque de pessoas e/ou
processamento de cargas. Quando destinado exclusivamente a helicopteros, recebe a denominagao
de heliporto;

X - AEROSTATO CATIVO — ver baldo cativo;

XI- ALCANCE VISUAL DA PISTA (RVR) — distancia até a qual o piloto de uma
aeronave que se encontra sobre o eixo de uma pista pode ver a sinalizacdo horizontal ou a
sinalizacdo luminosa do seu contorno ou do seu eixo;

XII - ALTITUDE — distancia vertical de um nivel, ponto ou objeto considerado
como um ponto, medida a partir do nivel médio do mar;

XIII - ALTITUDE/ALTURA LIVRE DE OBSTACULOS (OCA/H) — a mais baixa
altitude ou a mais baixa altura acima da elevac¢do do aer6dromo ou da cabeceira da pista, conforme
o caso, utilizada no estabelecimento do critério de separagdo de obstaculos apropriado;

XIV - ALTURA - distancia vertical de um nivel, ponto ou objeto considerado como
um ponto, medido a partir de uma superficie de referéncia;

XV - ALTURA DE DECISAO (DH) — altura especificada em um procedimento de
aproximagao por instrumentos de precisdo ou com guia vertical na qual a aproximagao perdida tem
que ser iniciada se a referéncia visual necessaria para continuar a aproximacao nao tiver sido obtida;

XVI- ALTURA MINIMA DE DESCIDA (MDH) — altura especificada em um
procedimento de aproximagdo por instrumentos de ndo precisdo abaixo da qual a descida, sem a
referéncia visual necessaria, nao deve ser realizada;

XVII - APROXIMACAO POR INSTRUMENTOS BIDIMENSIONAL (2D) -
aproximacgao por instrumentos que utiliza somente guia lateral;

XVIII - APROXIMACAO POR INSTRUMENTOS TIPO A — aproximacao por
instrumentos com uma MDH ou DH minima igual ou superior a 75 metros (250 pés);

XIX - APROXIMACAO POR INSTRUMENTOS TIPO B — aproximagdo por
instrumentos com uma DH inferior a 75 metros (250 pés). E classificada em CAT I, CAT Il e CAT
IITA,BeC;

XX - APROXIMACAO POR INSTRUMENTOS TRIDIMENSIONAL (3D) —
aproximacao por instrumentos que utiliza guia lateral e vertical;
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XXI- AREA DE APROXIMACAO FINAL E DECOLAGEM (FATO) — érea
definida, no entorno de um heliponto, sobre a qual a fase final da manobra de aproximagao para
pairar ou pousar ¢ completada e na qual a manobra de decolagem se inicia;

XXII - AREA DE APROXIMACAO FINAL E DECOLAGEM (FATO) DO TIPO
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM - FATO com caracteristicas similares a uma pista de pouso e
decolagem quanto a sua forma;

XXIII - AREA DE REJEICAO DE POUSO OU DECOLAGEM - éarea definida em
um heliponto adequada para helicopteros classe de performance 1 completarem a rejeicao de pouso
ou decolagem,;

XXIV - AREA DE SEGURANCA OPERACIONAL - area de um heliponto definida
no entorno da FATO, a qual deve ser livre de obstaculos, exceto aqueles necessarios a navegacao

aérea, com o objetivo de reduzir riscos de danos a helicopteros que se desviem, acidentalmente, da
FATO;

XXV - AREA DE TOQUE E ELEVACAO INICIAL — 4rea de um heliponto com
capacidade de suporte e sobre a qual um helicoptero pode tocar ou se elevar do solo;

XXVI- AUXILIOS A NAVEGACAO AFEREA — equipamentos destinados a
proporcionar apoio a navegacao aérea das aeronaves;

XXVII - BALAO CATIVO — baldo preso por meio de uma ou mais amarras a
superficie da Terra ou a objeto sobre essa superficie. O baldo cativo é composto, no minimo de
envelope, carga paga e sistema de ancoragem;

XXVIII - BALIZA — objeto destinado a reduzir o perigo as aeronaves pela indicagao
da presenca de um obstaculo ou pela defini¢do da forma geral do objeto. Comumente utilizada em
linhas elétricas, cabos suspensos ou objetos de configuracao semelhante;

XXIX - CABECEIRA (THR) — o inicio da parcela da pista utilizavel para a operacao
de pouso ou decolagem,;

XXX - CABECEIRA IFR NAO PRECISAO - cabeceira utilizada para a operagio de
aeronaves que executam procedimentos de decolagem por instrumentos ou de aproximacao por
instrumentos do Tipo A com visibilidade ndo inferior a 1000m;

XXXI - CABECEIRA IFR PRECISAO CAT I — cabeceira utilizada para a operagio
de aeronaves que executam procedimentos de aproximacdo por instrumentos do Tipo B com DH
ndo inferior a 60 metros (200 pés) e visibilidade ou RVR nao inferior a 800 metros ou 550 metros,
respectivamente;

XXXII - CABECEIRA IFR PRECISAO CAT II — cabeceira utilizada para a
operacdo de aeronaves que executam procedimentos de aproximagdo por instrumentos do Tipo B
com DH entre 60 metros (200 pés) exclusive e 30 metros (100 pés) inclusive € RVR nao inferior a
300 metros;

XXXIII - CABECEIRA IFR PRECISAO CAT III — cabeceira utilizada para a
operacgdo de aeronaves que executam procedimentos de aproximagdo por instrumentos do Tipo B. E
classificada de acordo com os valores de DH e RVR da mesma forma que a aproximacdo por
instrumentos do tipo B:

a) CAT II A — sem DH ou DH inferior a 30 metros (100 pés) e RVR ndo inferior a
175 metros;
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b) CAT III B — sem DH ou DH inferior a 15 metros (50 pés) e RVR entre 175
metros exclusive e 50 metros inclusive; e

¢) CATIII C —sem DH e sem RVR.

XXXIV - CABECEIRA VFR — cabeceira utilizada para a operagao de aeronaves que
executam procedimentos de decolagem visual, de aproximagdo visual ou de aproximagdo por
instrumentos PinS;

XXXV - CARACTERISTICAS FISICAS DO AERODROMO - sdo as
caracteristicas referentes ao niumero e orientagdo das pistas, acostamentos das pistas, faixas de
pistas, areas de seguranca no fim de pistas, zonas desimpedidas, zonas de parada, areas de operagao
de radioaltimetro, pistas de taxi, acostamentos das pistas de taxi, faixas de pista de taxi, baias de
espera, posi¢des de espera nas pistas, posicdes intermedidrias de espera, posi¢cdes de espera de
veiculos em vias de servico, patios e posicoes isoladas de estacionamento de aeronaves;

XXXVI - CARACTERISTICAS OPERACIONAIS DO AERODROMO - sio
aquelas referentes ao tipo de operacao realizada no aerédromo;

XXXVII - CODIGO DE REFERENCIA DE AERODROMO — cédigo composto de
nimero e letra selecionados com proposito de planejamento de aerédromo e que sdo determinados
de acordo com as caracteristicas de performance e dimensdes da aeronave critica;

XXXVIII - COMPRIMENTO BASICO DE PISTA REQUERIDO PELA
AERONAVE - comprimento minimo de pista necessario para a decolagem com peso maximo de
decolagem certificado, ao nivel do mar, em condi¢des atmosféricas normais, vento nulo e gradiente
longitudinal nulo de pista, conforme apresentado no manual de voo da aeronave, determinado pela
autoridade de certificacdo da aeronave, ou nas informagdes equivalentes do fabricante da mesma;

XXXIX - ELEVACAO DO AERODROMO - altitude do ponto mais elevado na
area de pouso;

XL - ELEVACAO DO HELIPONTO - altitude do ponto mais elevado da 4rea de
aproximacao final e decolagem (FATO);

XLI - ESTUDO AERONAUTICO — processo de andlise do efeito adverso a
seguranca ou a regularidade das operagdes aéreas que elenca medidas mitigadoras e classifica o
impacto da implementagdo dessas medidas em aceitavel ou inaceitavel;

XLII - FAIXA DE PISTA — érea definida no aer6dromo que inclui a pista de pouso e
as zonas de parada, se disponiveis, destinada a proteger a aecronave durante as operagdes de pouso e
decolagem e a reduzir o risco de danos a aeronave, em caso de saida dos limites da pista. Para efeito
do estabelecimento das superficies limitadoras de obstaculos, as zonas de parada nao serdo
consideradas, mesmo que disponiveis;

XLIII - HELICOPTEROS CLASSE DE PERFORMANCE 1 — helicopteros com
desempenho capaz de, em caso de falha critica do motor, continuar voando de maneira segura para
uma area de pouso apropriada, a ndo ser que a falha ocorra antes de atingir o ponto de decisdao de
decolagem (TDP) ou ap6s passar o ponto de decisdo de pouso (LDP). Nesses casos, o helicoptero
tem que ser capaz de pousar dentro da area de rejeicao de pouso ou decolagem;

XLIV - HELICOPTEROS CLASSE DE PERFORMANCE 2 — helicopteros com
desempenho capaz de, em caso de falha critica do motor, continuar voando de maneira segura para
uma area de pouso apropriada, a ndo ser que a falha ocorra logo apds a decolagem ou momentos
antes do pouso. Nesses casos, um pouso for¢cado podera ser necessario;
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XLV - HELICOPTEROS CLASSE DE PERFORMANCE 3 — helicopteros com
desempenho tal que, em caso de falha critica do motor em qualquer fase do voo, um pouso for¢cado
Sera necessario;

XLVI - HELICOPTERO CRITICO — ver aeronave critica;
XLVII - HELIPONTO - ver aer6dromo;
XLVIII - HELIPONTO DE SUPERFICIE — heliponto localizado no solo;

XLIX - HELIPONTO ELEVADO - heliponto localizado sobre uma estrutura
elevada;

L - HELIPORTO - vide aeroporto;

LI - INTEGRIDADE - grau de certeza de que um dado e o seu valor associado nao
foi perdido ou alterado em relagdo ao dado original ou a uma modificagdo autorizada;

LII - IRRADIACAO - forma de expressar a energia de um raio por unidade de érea,
expressada em watts por centimetro quadrado (W/cm?).

LIII - LINHAS DE TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA - linha de
transmissdo ¢ o conjunto de condutores, isoladores, estruturas e acessorios utilizados para o
transporte de energia elétrica entre as subestagdes e que operam com tensdes superiores a 69 kV.
No Brasil incluem-se nessa categoria as linhas de transmissao de 138 kV, 230 kV, 345 kV , 440 kV,
500 kV, 750 kV e, ainda, o elo de 600 kV em corrente continua de Itaipu Binacional;

LIV - MAXIMA DIMENSAO DO HELICOPTERO (D) — maxima dimensdo do
helicoptero quando os rotores estdo girando compreendida entre a posicdo mais a frente do plano
que contém o rotor principal e a posi¢cdo mais a tras do plano que contém o rotor de cauda ou
estrutura do helicoptero;

LV - MAXIMA EXPOSICAO PERMITIDA (MPE) — poténcia mdxima, ou
densidade de energia (em W/cm? ou J/cm?), de uma fonte de luz considerada segura, ou seja, que
tem uma probabilidade pequena de causar dano. A MPE ¢ medida na cornea do olho humano ou na
pele, para um dado comprimento de onda e tempo de exposi¢ao;

LVI- NATUREZA PERIGOSA - constitui um objeto ou atividade de natureza
perigosa toda aquela que atraia fauna; produza ou armazene material explosivo ou inflamavel; que
cause perigosos reflexos, irradiagdes, fumaca ou emanagdes; bem como outras que, a critério do
CENIPA, possam proporcionar riscos a seguranca de voo;

LVII - OBJETO - objeto, de qualquer natureza, temporaria ou permanente, fixa ou
moével, sujeito a analise sob os aspectos de uso do espaco aéreo nacional, utilizando-se os
parametros estabelecidos nesta Portaria e em norma complementar do COMAER;

LVIII - OBJETO EXISTENTE — um objeto natural ou artificial cuja existéncia ¢
anterior a constru¢do do aerodromo ou a alguma modificagdo de suas caracteristicas fisicas ou
operacionais;

LIX - OBJETO FRANGIVEL — um objeto de pouca massa concebido para quebrar-
se, distorcer-se ou ceder, quando submetido a impacto, de forma a minimizar o dano as aeronaves;

LX - OBSTACULO - todo objeto de natureza permanente ou temporaria, fixo ou
movel, ou parte dele, que esteja localizado em uma éarea destinada @ movimentagao de aeronaves no
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solo, ou que se estenda acima das superficies destinadas a prote¢do das aeronaves em voo, ou ainda
que esteja fora ou abaixo dessas superficies definidas e cause efeito adverso a seguranga ou
regularidade das operagdes aéreas;

LXI - OBJETO ENCOBERTO - todo objeto localizado dentro do plano de sombra
de outro objeto;

LXII - OBJETO TEMPORARIO — todo objeto cuja permanéncia esteja planejada
por um periodo de tempo preestabelecido;

LXIII - OPERACOES AEREAS EM CONTINGENCIA — tipo de operagio na qual a
aeronave experimenta alguma emergéncia ou situacdo anormal decorrente de mal funcionamento ou
inoperancia de um ou mais sistemas de bordo necessarios ao voo; consequentemente, o piloto em
comando tem dificuldades para manobrar a aecronave e respeitar altitudes minimas de voo;

LXIV - OPERACOES AEREAS EM CONDICOES NORMALIS — tipo de operagdo
na qual todos os sistemas de bordo necessarios ao voo de uma aeronave estdo em funcionamento e o
piloto em comando tem condi¢des de manobrar a aeronave e respeitar altitudes minimas de voo;

LXV - ORGAO DOS SERVICOS DE TRAFEGO AEREO — expressdo genérica que
se aplica, segundo o caso, a um 6rgdo de controle de trafego aéreo ou a um 6rgao de informacao de
VOO;

LXVI- ORGAO REGIONAL DO DECEA - organizagio do COMAER,
subordinada ao DECEA, com jurisdi¢do sobre uma determinada regido do espago aéreo brasileiro,
cujos orgdos ATC, para efeito de controle de trafego aéreo, estejam em linha direta de subordinagdo
operacional. Sdo Orgios Regionais os CINDACTA e o SRPV-SP;

LXVII - PISTA DE POUSO E DECOLAGEM - é4rea retangular, definida em um
aerédromo, preparada para pousos e decolagens de aeronaves;

LXVIII - PLANEJAMENTO AEROPORTUARIO — documento que define o
planejamento aprovado pela ANAC para os aerédromos civis;

LXIX - PLANEJAMENTO PARA O ESPACO AEREO — conjunto de diretrizes
apoiadas por normas e procedimentos uniformes e orientadas pela necessidade de se definir e
garantir um conceito de espago aéreo com vistas a otimizar sua organizagdo e utilizacdo,
considerando o desempenho e a funcionalidade atuais, a continua melhoria de sua capacidade e dos
seus sistemas, as evolugdes tecnologicas e a infraestrutura correspondente. Ademais disso:

a) o planejamento para o espaco aéreo deve assegurar a manutencdo € a
operacionalidade do espago aéreo, dos aerdédromos e dos 6rgaos ATS; e

b) o planejamento para o espago aéreo ¢ aprovado pelo Diretor-Geral do DECEA.

LXX - PLANO BASICO DE ZONA DE PROTECAO DE AERODROMO (PBZPA)
— conjunto de superficies limitadoras de obstaculos que estabelece as restricdes impostas ao
aproveitamento das propriedades no entorno de um aerédromo;

LXXI - PLANO BASICO DE ZONA DE PROTECAO DE HELIPONTO (PBZPH)
— conjunto de superficies limitadoras de obstidculos que estabelece as restrigdes impostas ao
aproveitamento das propriedades no entorno de um heliponto;

LXXII - PLANO DE SOMBRA — plano definido por um obstaculo que ultrapassa os
limites verticais de uma superficie limitadora de obstaculo de um PBZPA, PBZPH, PEPZPA e
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PZPANA e que, consequentemente, pode viabilizar a autorizagdo de obstaculos encobertos sob
determinadas condigoes;

LXXIII - PLANO DE ZONA DE PROTECAO DE AUXILIOS A NAVEGACAO
AEREA (PZPANA) — conjunto de superficies limitadoras de obstaculos que estabelece as restrigdes
impostas ao aproveitamento das propriedades no entorno dos auxilios, necessarias ao
funcionamento dos mesmos, estando estes localizados dentro ou fora dos limites da area de um
determinado aer6dromo;

LXXIV - PLANO DE ZONA DE PROTECAO DE ROTAS ESPECIAIS DE
AVIOES E HELICOPTEROS (PZPREAH) — conjunto de superficies limitadoras de obstaculos que
estabelece as restrigdes impostas ao aproveitamento das propriedades no entorno das rotas especiais
de avides e helicopteros;

LXXV - PLANO ESPECIFICO DE ZONA DE PROTECAO DE AERODROMO
(PEZPA) — documento de aplicagdo especifica que estabelece as restricdes impostas ao
aproveitamento das propriedades no entorno de determinados aeroédromos;

LXXVI - PLANOS DE ZONA DE PROTECAO — conjunto de planos utilizados
para disciplinar a ocupagdo do solo, de modo a garantir a seguranca e a regularidade das operagdes
aéreas. Sao eles: o Plano Basico de Zona de Prote¢ao de Aerédromo, o Plano Especifico de Zona de
Protecdo de Aerédromo, o Plano Basico de Zona de Protegao de Heliponto, o Plano de Zona de
Protec¢ao de Rotas Especiais de Avides e Helicopteros e o Plano de Zona de Prote¢ao de Auxilios a
Navegacao Acrea;

LXXVII - PONTO DE DECISAO DE DECOLAGEM (TDP) — ponto, aplicavel
somente para helicopteros classe de performance 1, utilizado para que o piloto em comando decida,
em caso de falha critica do motor até este ponto, se a decolagem devera ser abortada ou uma
decolagem segura podera ser realizada;

LXXVIII - PONTO DE DECISAO DE POUSO (LDP) — ponto, aplicavel somente
para helicopteros classe de performance 1, utilizado para que o piloto em comando decida, em caso
de falha critica do motor até este ponto, se o pouso podera ser realizado de maneira segura ou uma
manobra de pouso interrompido devera ser realizada;

LXXIX - PRINCIPIO DA SOMBRA - conceito que pode ser aplicado pelo Orgio
Regional do DECEA para determinar se um obstaculo estd encoberto por um plano de sombra e
permitir, racionalmente, novos obsticulos que ultrapassem os limites verticais das superficies
limitadoras de obstaculos de um PBZPA, PEZPA, PBZPH ou PZPANA sob determinadas
condigoes;

LXXX - PROCEDIMENTO DE APROXIMACAO POR INSTRUMENTOS - série
de manobras predeterminadas com referéncia ao voo IFR com protecao especifica acima dos
obstaculos a partir do fixo de aproximagao inicial ou, onde aplicavel, a partir do inicio de uma rota
de chegada at¢ um ponto no qual o pouso pode ser completado e se o pouso ndo puder ser
completado, até uma posi¢do na qual os critérios de espera ou procedimento em rota possam ser
aplicados. Os procedimentos de aproximagdo por instrumentos sdo classificados da seguinte
maneira:

a) nao precisao (NPA) — procedimento de aproximacao por instrumentos elaborado
para aproximacao por instrumentos 2D de TIPO A;

b) com guia vertical (APV) — procedimento de aproximagdo por instrumentos
elaborado para aproximagdo por instrumentos 3D de TIPO A;
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c) precisdao (PA) — procedimento de aproximagdo por instrumentos elaborado para
aproximacao por instrumentos 3D de TIPO B; e

d) para um ponto no espago (PinS) — procedimento de aproximacdo por
instrumentos elaborado para aproximagdo por instrumentos 2D de TIPO A, por meio de GNSS,
para um ponto de referéncia no espago estabelecido de maneira que as aeronaves possam prosseguir
a partir desse ponto em condi¢des meteorologicas de voo visual (VMC) para o aerédromo.

LXXXI - PROCEDIMENTO DE NAVEGACAO AEREA — Procedimento que
estabelece uma série de trajetorias de voo, com protegdo especifica de obstaculos, e definido em
uma publicagdo aerondutica, que tem por objetivo a seguranga, economia, regularidade e fluidez das
operagdes aéreas visuais e por instrumentos.

LXXXII - RADAR DE VIGILANCIA — conjunto dos radares de vigilancia de area
terminal em aeroportos e de vigilancia de rotas aéreas. S3o conhecidos internacionalmente como
radares ASR e ARSR, respectivamente.

LXXXIII - RUMO VISUAL DE APROXIMACAO PARA UM PONTO NO
ESPACO — rumo de um procedimento de aproximacao PinS a partir do MAPt até o local de pouso.
Esse rumo conecta o ponto no espago ao local de pouso;

LXXXIV - SINALIZACAO E ILUMINACAO DE OBJETOS - pintura, iluminagao,
bandeiras e balizas dispostas, isoladamente ou em conjunto, nas implantagdes, com a finalidade de
tornar os objetos contrastantes em relacdo ao meio em que se encontram e reduzir 0s riscos para as
aeronaves pela indicagdo de sua presenca;

LXXXV - SISTEMAS DE VIGILANCIA ATS - sistemas utilizados para
determinagdo da presenga e posicao de uma aeronave ou objeto em movimento no espago aéreo, no
interesse do controle do trafego aéreo;

LXXXVI - SUPERFICIES LIMITADORAS DE OBSTACULOS (OLS) -
superficies que estabelecem os limites até os quais os objetos podem se projetar no espaco aéreo
sem afetar adversamente a seguranca e a regularidade das operagdes aéreas. Sao subdivididas em:

a) AOLS — superficies Limitadoras de Obstaculos de Aerodromo/Heliponto;
b) FOLS — superficies Limitadoras de Obstaculos de Auxilios & Navegacao Aérea; e

c¢) POLS — Superficies Limitadoras de Obstaculos de Procedimentos de Navegagao
Aérea;

LXXXVII - SUPERFICIES ~ LIMITADORAS DE OBSTACULOS DE
AERODROMO/ HELIPONTO (AOLS) — superficies estabelecidas para garantir a regularidade das
operagdes aéreas em um aerddromo ou heliponto e, ainda, a seguranca durante situagdes de
contingéncia das aeronaves;

LXXXVIII - SUPERFICIES LIMITADORAS DE OBSTACULOS DE AUXILIOS
A NAVEGACAO AEREA (FOLS) — superficies estabelecidas para garantir a integridade dos sinais
eletromagnéticos e/ou luminosos transmitidos e/ou irradiados pelos auxilios a navegagao aérea;

LXXXIX - SUPERFICIES ~ LIMITADORAS DE  OBSTACULOS DE
PROCEDIMENTOS DE NAVEGACAO AEREA (POLS) — superficies estabelecidas para garantir
a regularidade das operacdes aéreas durante a execu¢do de um procedimento de navegacdo aérea
visual ou por instrumentos e, ainda, a seguranca em condigdes normais de operacdo da aeronave;
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XC - ZONA DE PARADA (SWY) — area retangular, definida no terreno, situada no

prolongamento do eixo da pista no sentido da decolagem, destinada e preparada como zona
adequada a parada de aeronaves;

XCI - ZONA DESIMPEDIDA(CWY) — area retangular sobre o solo ou a agua

selecionada ou preparada como area disponivel sobre a qual uma aeronave ou helicoptero classe de
performance 1 possa efetuar parte de sua subida inicial até¢ uma altura especificada; e

superficies de
ser penetrado

XCII- ZONA LIVRE DE OBSTACULOS (OFZ) — espago aéreo acima das
aproximacao interna, de transi¢ao interna e de pouso interrompido, o qual nao deve
por qualquer objeto, com excecdo dos auxilios a navegacdo aérea montados em

suportes frangiveis.

Radiodifuséo;

Art. 3° Para efeito desta Portaria, as siglas tém os seguintes significados:
I- A — Angulo de Transigdo Baixo
IT - AAL — Administragdo Aeroportuaria Local;

- ADS B - Vigilancia com Localizacio Automadtica Dependente por

IV - ALS — Sistema de Iluminagao de Aproximacgao;

V - ANAC — Agéncia Nacional de Aviacdo Civil;

VI - AOLS — Superficies Limitadoras de Obstaculos de Aerédromo/Heliponto;
VII - APAPI — Indicador Abreviado de Rampa de Aproximagdo de Precisdo;

VIII - ARSR — Radar de Vigilancia de Rotas Aéreas

IX - ASR — Radar de Vigilancia de Area Terminal em Aeroportos

X - ATC — Controle de Trafego Aéreo;

XI- ATS — Servigos de Trafego Aéreo;

XII - CINDACTA — Centro Integrado de Defesa Aérea e Controle de Trafego Aéreo;
XIII - CENIPA — Centro de Investigagdo e Prevencao de Acidentes Aeronduticos;
XIV - COMAER - Comando da Aeronautica;

XV - CWY — Zona Desimpedida;

XVI - D — Maxima Dimensao do Helicoptero

XVII - DECEA — Departamento de Controle do Espago Aéreo;

XVIII - DH — Altura de Deciséo;

XIX - DME — Equipamento Medidor de Distancias;

XX - D-VOR - Radiofarol Onidirecional em VHF — Doppler;

XXI - FATO — Area de Aproximagcio Final e Decolagem;
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XXII - FOLS — Superficies Limitadoras de Obstaculos de Auxilios a Navegagdo

XXIII - FPM — Flashes por Minuto

XXIV - GBAS - Sistema de Aumentagao dos Sinais de Navegacao Baseado no Solo;
XXV - GP — Transmissor de Rampa de Planeio

XXVI - H — Altura;

XXVII - IFR — Regras de Voo por Instrumentos;

XXVIII - ILS — Sistema de Aproximacao por Instrumentos;
XXIX - JJAer — Junta de Julgamento da Aeronautica

XXX - kV —Kilovolts;

XXXI - LCFZ — Zona Critica de Raios Laser;

XXXII - LDP — Ponto de Decisido de Pouso;

XXXIII - LFFZ — Zona Livre de Raios Laser;

XXXIV - LOC — Localizador do ILS;

XXXV - LSFZ — Zona de Sensibilidade de Raios Laser;
XXXVI - MDH — Altura Minima de Descida;

XXXVII - MIL — Nivel Maximo de Irradiacao;

XXXVIII - MPE — Maxima Exposi¢do Permitida;

XXXIX - NDB — Radiofarol Nao Direcional;

XL - NPA — Nao Precisdo;

XLI - OCA — Altitude de Separagdo de Obstaculos;

XLII - OCH — Altura de Separacao de Obstéaculos;

XLIII - OFZ — Zona Livre de Obstaculos;

XLIV - OLS — Superficies Limitadoras de Obstaculos;
XLV - OPEA - Objeto Projetado no Espago Aéreo;

XLVI - PA — Aproximacao de Precisao;

XLVII - PAR — Radar de Aproximagao de Precisdo;
XLVII - PAPI — Indicador de Rampa de Aproximacao de Precisao;

XLIX - PBZPA — Plano Basico de Zona de Protecao de Aerédromo;



13
L - PBZPH — Plano Baésico de Zona de Protecao de Heliponto;
LI - PEZPA — Plano Especifico de Zona de Protecao de Aerédromo;
LII - PinS — Ponto no Espaco;
LIII - PNAC — Politica Nacional de Aviacao Civil;

LIV - POLS — Superficies Limitadoras de Obsticulos de Procedimentos de

Navegacao Acérea;

Helicopteros;

LV - PZPANA - Plano de Zona de Prote¢do de Auxilios a Navegacao Aérea;

LVI- PZPREAH — Plano de Zona Protecdo de Rotas Especiais de Avides e

LVII - R — Diametro do rotor do helicoptero

LVIII - REA — Rota Especial de Avido

LIX - REH — Rota Especial de Helicoptero

LX - RVR — Alcance Visual da Pista

LXI - SAC-PR — Secretaria de Aviagdo Civil da Presidéncia da Reptblica
LXII - SISCEAB — Sistema de Controle do Espaco Aéreo Brasileiro;
LXIII - SWY — Zona de Parada;

LXIV - TDP — Ponto de Decisdao de Decolagem:;

LXV - THR — Cabeceira;

LXVI - TLOF — Area de Toque ¢ de Elevagio Inicial;

LXVII - VASIS — Sistema Visual Indicador de Rampa de Aproximagao;
LXVIII - VDB — Transmissor de Dados VHF;

LXIX - VFR — Regras de Voo Visual;

LXX - VHF — Frequéncia Muito Alta;

LXXI - VOR — Radiofarol Omnidirecional em VHF; e

LXXII - VSS — Superficie do Segmento Visual

CAPITULO 111
PLANOS DE ZONA DE PROTECAO

Art. 4° Os planos de zona de protecdo previstos nesta Portaria deverdo considerar o

planejamento aeroportuario aprovado pela ANAC e o planejamento para o espago aéreo aprovado
pelo DECEA, conforme o caso.
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Art. 5° Os planos de zona de protecdo de que trata esta Portaria estdo sujeitos a
superposicao de superficies, prevalecendo, nesse caso, a mais restritiva.

Secao I
Plano Basico de Zona de Protecao de Aerédromo

Art. 6° O PBZPA ¢ definido em fun¢ao das superficies limitadoras de obstaculos de
aerédromo e das superficies limitadoras de obstaculos de procedimentos de navegacdao aérea
descritas neste Capitulo.

Art. 7°  As superficies limitadoras de obstaculos do PBZPA sao estabelecidas em
fungao:

I - do tipo de operagao das cabeceiras (ver Tabela 3-1);

II - do codigo de referéncia de aerddromo da aeronave critica para cada cabeceira
(ver Tabela 3-2);

III - das categorias de performance das aeronaves em operacdo ou planejadas para
operar no aerédromo (ver Tabela 3-3); e

IV - do tipo de uso das cabeceiras: somente para pouso, somente para decolagem ou
para pouso e decolagem.

Art. 8° No aerédromo onde exista mais de uma pista, aplica-se um tnico PBZPA
composto das respectivas superficies de aproximag¢ao, decolagem, transicdo, aproximagdo interna,
transicdo interna e pouso interrompido para cada cabeceira, pela superficie de protecdo do voo
visual para cada pista e por uma Unica superficie horizontal interna, conica e horizontal externa para
todas as pistas.

§ 1° Quando houver sobreposi¢do das superficies de protecdo do voo visual para
cada pista, sera aplicada uma tunica superficie de prote¢do do visual para todas as pistas, obtida por
meio da concordancia das areas sobrepostas formando blocos contendo as altitudes equivalentes.

§ 2° A inclusdo de uma determinada superficie citada neste artigo no PBZPA devera
observar a sua aplicabilidade aquela cabeceira ou pista em func¢do do tipo de operagdo e dos
parametros estabelecidos nas Tabelas 3-3, 3-4 e 3-5 desta Portaria.

Art. 9° O PBZPA ndo se aplica a uma pista de taxi definida pela AAL para ser
utilizada como pista de pouso e decolagem eventual.

Art. 10. As superficies de aproximagdo, decolagem, transi¢do, horizontal interna e
conica tém por finalidade disciplinar a ocupacao do solo de modo a garantir:

I - a seguranca das operagdes aéreas as aeronaves em situagdes de contingéncia, por
meio da manuten¢do de uma por¢ao de espaco aéreo livre de obstaculos; e

II - a regularidade das operacdes aéreas, por meio da manutencdo dos minimos
operacionais de aerodromo dentro de valores aceitaveis.

Art. 11. As superficies de aproximacdo interna, transi¢do interna € pouso
interrompido tém por finalidade:

I - garantir a integridade dos sinais dos equipamentos utilizados para conducdo de
operacoes do tipo IFR precisdo, ndo permitindo que outros equipamentos, aeronaves € veiculos
causem interferéncias; e
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II - proteger o sobrevoo de aeronaves que tenham iniciado o procedimento de
aproximacao perdida abaixo da OCH.

Art. 12. As superficies horizontal externa e de protecdo do voo visual tém por
finalidade disciplinar a ocupagao do solo de modo a garantir:

[-a seguranca das operacdes aéreas as aeronaves em condi¢cdes normais de
operacdo, por meio da manutengdo das areas de protecdo de procedimentos de navegacdo aérea
livres de obstaculos; e

IT - a regularidade das operacdes aéreas, por meio da manutencdo dos minimos
operacionais de aerédromo como os mais baixos possiveis.

Superficie de Aproximacao

Art. 13. A superficie de aproximacdo constitui um plano inclinado ou uma
combinacdo de planos anteriores a cabeceira da pista que pode ser dividida em até trés segoes ¢
cujos parametros e dimensoes estdo estabelecidos nas Figuras 3-1A e 3-1B e na Tabela 3-4.

I - Os limites da primeira se¢ao da superficie de aproximacao sao:

a) uma borda interna, horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da pista
de pouso, com elevacdo igual a da cabeceira e determinada largura, localizada a uma determinada
distancia anterior a cabeceira da pista;

b) duas bordas laterais originadas nas extremidades da borda interna e divergindo a
uma determinada razao a partir do prolongamento do eixo da pista de pouso; ¢

¢) uma borda externa horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da pista
de pouso, localizada a uma determinada distancia da borda interna.

IT - Os limites da segunda secao da superficie de aproximagao sao:

a) uma borda interna, horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da pista
de pouso, com elevacdo igual a da borda externa da primeira se¢do e determinada largura,
localizada no final da primeira se¢ao;

b) duas bordas laterais originadas nas extremidades da borda interna e divergindo a
uma determinada razao a partir do prolongamento do eixo da pista de pouso; e

¢) uma borda externa horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da pista
de pouso, localizada a uma determinada distancia da borda interna.

III - Os limites da se¢@o horizontal da superficie de aproximagao sdo:

a) uma borda interna, horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da pista
de pouso, com elevagao igual a da borda externa da segunda se¢do e determinada largura, horizontal
e perpendicular ao prolongamento do eixo da pista de pouso, localizada no final da segunda se¢ao;

b) duas bordas laterais originadas nas extremidades da borda interna e se
estendendo paralelamente ao plano vertical que contém o prolongamento do eixo da pista de pouso;
e

c¢) uma borda externa paralela a borda interna, localizada a uma determinada
distancia dessa borda.
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§ 1° A secdo horizontal tem inicio no ponto em que o gradiente da segunda se¢do
intercepta o plano horizontal de 150 metros acima da elevagao da cabeceira, ou o plano horizontal
que passa pelo topo de qualquer objeto que define a menor altitude e/ou altura livre de obstaculos
(OCA/H) publicada, o que for mais alto.

§ 2° Os limites da superficie de aproximacdo devem variar por ocasido de
aproximacao com desvio lateral, em especial, suas bordas laterais, onde a divergéncia a uma
determinada razdo, devera ocorrer a partir do prolongamento do eixo do desvio lateral.

§ 3° Os gradientes da primeira e segunda secdo devem ser medidos em relagdo ao
plano vertical que contém o prolongamento do eixo da pista de pouso e devem continuar contendo o
eixo de qualquer desvio lateral.

Superficie de Decolagem

Art. 14. A superficie de decolagem constitui um plano inclinado a partir de uma
determinada distancia da cabeceira oposta a de decolagem, cujos parametros ¢ dimensdes estao
estabelecidos na Figura 3-2 e na Tabela 3-4.

I - Os limites da superficie de decolagem sdo:

a) uma borda interna, horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da pista
de decolagem, com elevagao igual a do ponto mais alto no prolongamento do eixo da pista, entre a
cabeceira oposta e a borda interna, e determinada largura, localizada a uma determinada distancia
da cabeceira oposta a de decolagem,;

b) duas bordas laterais que se originam nas extremidades da borda interna,
divergindo uniformemente a uma determinada razao a partir do prolongamento do eixo da pista de
decolagem e até atingir uma determinada largura. A partir deste ponto a largura serd mantida
durante a extensao restante da superficie; e

¢) uma borda externa horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da pista
de decolagem, localizada a uma determinada distancia da borda interna.

§ 1° Quando houver uma zona desimpedida, a borda interna estara localizada no
final dessa zona e a sua elevagdo deve ser igual ao ponto mais alto do terreno no eixo da zona
desimpedida.

§ 2° O gradiente da superficie de decolagem deve ser medido em relagdo ao plano
vertical que contém o prolongamento do eixo da pista de decolagem.

Superficie de Transicao

Art. 15. A superficie de transi¢do constitui uma superficie complexa ascendente ao
longo das laterais da faixa de pista e parte das laterais da superficie de aproximacao, inclinando-se
para cima e para fora em diregdo a superficie horizontal interna, cujos pardmetros e dimensdes estao
estabelecidos na Figura 3-3 e na Tabela 3-4.

I - Os limites da superficie de transigdo sdo:

a) uma borda interna que se inicia na intersec¢do da lateral da superficie de
aproximagao com a superficie horizontal interna e que se estende ao longo da lateral da superficie
de aproximac¢do em direcdao a borda interna da superficie de aproximagao e, deste ponto, ao longo
do comprimento da faixa de pista; e
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b) uma borda externa localizada no plano da superficie horizontal interna.
IT - A elevagao de um ponto na borda interna da superficie de transi¢ao sera:

a) ao longo da lateral da superficie de aproximacao, igual a elevacao da superficie
de aproximagdo naquele ponto; e

b) ao longo da faixa de pista, igual a eleva¢do do ponto mais préximo ao eixo da
pista de pouso ou de seu prolongamento.

§ 1° A superficie de transi¢do, ao longo da faixa de pista, sera curva, se o perfil da
pista for curvo, ou plana, se o perfil da pista for uma linha retilinea.

§ 2° A interseccdo da superficie de transicdo com a superficie horizontal interna
também sera curva ou retilinea, dependendo do perfil da pista.

§ 3° O gradiente da superficie de transicdo deve ser medido em relagdo a um plano
vertical perpendicular ao eixo da pista de pouso, ao longo da faixa de pista, e perpendicular a lateral
da superficie de aproximacao ao longo dessa superficie.

Superficie Horizontal Interna

Art. 16. A superficie horizontal interna constitui um plano horizontal localizado

acima da elevag@o do aerddromo, cujos pardmetros e dimensdes estdo estabelecidos na Figura 3-4 e
Tabela 3-4.

§ I° Os limites externos da superficie horizontal interna sdo semicirculos de
determinado raio, com centros nas cabeceiras das pistas, unidos por tangentes.

§ 2° Nos aerodromos onde haja mais de uma pista, a referéncia para determinagdo da
elevacao da superficie horizontal interna serd a eleva¢do do aerédromo, desde que a diferenca entre
as elevagdes das pistas ndo seja superior a 6 metros. Caso haja diferenga superior a 6 metros, devera
ser considerada a elevagdo de cada pista para compor a area complexa correspondente a superficie
horizontal interna.

Superficie Conica

Art. 17. A superficie conica constitui um plano inclinado a partir dos limites externos
da superficie horizontal interna, cujos parametros ¢ dimensodes estdo estabelecidos na Figura 3-5 e
na Tabela 3-4.

I - Os limites da superficie conica sao:

a) uma borda interna coincidente com o limite externo da superficie horizontal
interna; e

b) uma borda externa localizada a uma determinada altura acima da superficie
horizontal interna.

Paragrafo unico. O gradiente da superficie conica deve ser medido em relagdo a um
plano vertical perpendicular ao limite externo da superficie horizontal interna.

Superficie de Aproximacao Interna
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Art. 18. A Superficie de aproximac¢do interna constitui uma por¢do retangular da
superficie de aproximacdo imediatamente anterior a cabeceira, que compde a zona livre de
obstaculos e cujos parametros e dimensdes estdo estabelecidos na Figura 3-6 e na Tabela 3-4.

I - Os limites da superficie de aproximacao interna sao:

a) uma borda interna coincidente com a localizagdo da borda interna da primeira
secdo da superficie de aproximagao, mas com extensao propria;

b) duas bordas laterais originadas da borda interna que se estendem paralelamente
ao plano vertical que contém o prolongamento do eixo da pista de pouso; e

c¢) uma borda externa paralela & borda interna, localizada a uma determinada
distancia dessa borda.

Paragrafo tnico. O gradiente da superficie de aproximagao interna deve ser medido
em relacdo ao plano vertical que contém o prolongamento do eixo da pista de pouso.

Superficie de Transicao Interna

Art. 19. A superficie de transi¢do interna constitui uma superficie semelhante a
superficie de transi¢ao, porém, mais proxima a pista que compde a zona livre de obstaculos e cujos
parametros e dimensodes estdo estabelecidos na Figura 3-6 e na Tabela 3-4.

I - Os limites da superficie de transi¢do interna sao:

a) uma borda interna que se inicia no final da superficie de aproximagao interna e
que se estende ao longo da lateral da superficie de aproximagao interna em dire¢do a borda interna
dessa superficie e, deste ponto, ao longo do comprimento da faixa paralela ao eixo da pista de pouso
até a borda interna da superficie de pouso interrompido e, deste ponto, ao longo dessa superficie até
o ponto de intersec¢do com a superficie horizontal interna; e

b) uma borda externa localizada no plano da superficie horizontal interna.
II - A elevagdo de um ponto na borda interna deve ser:

a) ao longo das laterais da superficie de aproximacdo interna e da superficie de
pouso interrompido, igual a elevagdo da superficie correspondente naquele ponto; e

b) ao longo da faixa de pista, igual a elevagdo do ponto mais proximo ao eixo da
pista de pouso ou de seu prolongamento.

§ 1° A superficie de transi¢cdo interna, ao longo da faixa de pista, sera curva, se o
perfil da pista for curvo, ou plana, se o perfil da pista for uma linha retilinea.

§ 2° A intersec¢do da superficie de transi¢do interna com a superficie horizontal
interna também sera curva ou retilinea, dependendo do perfil da pista.

§ 3° O gradiente da superficie de transicao interna deve ser medido em relagdo a um
plano vertical perpendicular ao eixo da pista de pouso, ao longo da faixa de pista e da superficie de
aproximacao interna, e perpendicular a lateral da superficie de pouso interrompido ao longo dessa
superficie.

Superficie de Pouso Interrompido
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Art. 20. A superficie de pouso interrompido constitui um plano inclinado a partir de
uma determinada distdncia apds a cabeceira que compde a zona livre de obstaculos e cujos
parametros e dimensdes estdo estabelecidos na Figura 3-6 e na Tabela 3-4.

I - Os limites da superficie de pouso interrompido sao:

a) uma borda interna, horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da pista
de pouso, com elevagao igual a do eixo da pista e determinada largura, localizada a uma
determinada distancia apos a cabeceira;

b) duas bordas laterais originadas nas extremidades da borda interna e divergindo
uniformemente a uma determinada razdo a partir do plano vertical que contém o eixo da pista de
pouso; e

¢) uma borda externa horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da pista
de pouso, localizada no plano da superficie horizontal interna.

Paragrafo unico. O gradiente da superficie de pouso interrompido deve ser medido
em relacdo ao plano vertical que contém o eixo da pista de pouso e o seu prolongamento.

Superficie Horizontal Externa

Art. 21. A superficie horizontal externa constitui um plano horizontal localizado
acima da elevagdo do aerddromo, cujos parametros ¢ dimensdes estdo estabelecidos na Figura 3-7 e
Tabela 3-4.

Paragrafo tnico. Os limites externos da superficie horizontal externa sao
semicirculos de determinado raio, com centros nas cabeceiras das pistas, unidos por tangentes.

Superficie de Protecao do Voo Visual

Art. 22. A superficie de prote¢do do voo visual constitui um plano horizontal, que
pode ser composto de até trés areas, localizado acima da elevagdao do aerddromo, cujos parametros e
dimensdes estdo estabelecidos na Figura 3-8 e Tabela 3-5A.

Paragrafo tnico. Os limites externos da superficie de protecdo do voo visual sdo
bordas de um retangulo cujas dimensdes sdo estabelecidas em relagdo as cabeceiras da pista.

Art. 23. Para efeito de estabelecimento da superficie de protecdo do voo visual, as
categorias de performance de aeronaves aplicaveis a um determinado aerédromo, em fung¢do do
codigo de referéncia da aeronave critica, do tipo de uso do aer6dromo e do tipo de operagao, estao
sugeridas na Tabela 3-5B.

Paréagrafo tnico. Categorias de performance distintas das sugeridas na Tabela 3-5B
poderdo ser estabelecidas a critério da Administracdo Aeroportudria Local.

Secao 11
Plano Basico de Zona de Proteciao de Heliponto

Art. 24. O PBZPH ¢ definido em fung¢do das superficies limitadoras de obstaculos de
heliponto descritas neste Capitulo sendo aplicavel aos helipontos elevados e de superficie.

Art. 25. As superficies limitadoras de obstaculos do PBZPH sdo estabelecidas em
fungao:
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I - da classe de performance do helicoptero critico para cada FATO: classe 1, classe
2 ou classe 3;

IT - do formato da FATO: quadrado/retangular ou circular;
IIT - do tipo de operagdo: VFR, IFR NPA e IFR PA;

IV - do periodo de operacdo: diurno e noturno; e

V - do didmetro do rotor do helicoptero critico.

§ 1° A FATO de formato circular somente se aplica a helipontos com tipo de
operacao VFR.

§ 2° Os helipontos com FATO de formato circular ndo possuirdo superficie de
transi¢do e as superficies de aproximacgao e decolagem serdo utilizadas em todas as diregoes.

Art. 26. No heliponto onde exista mais de uma FATO, aplica-se um tnico PBZPH
composto das respectivas superficies de aproximacao, decolagem e transicdo para cada FATO.

Paragrafo tnico. A inclusdo de uma determinada superficie citada neste artigo no
PBZPH devera observar a sua aplicabilidade aquela FATO em funcdo dos parametros estabelecidos
nas Tabelas 3-6, 3-7 ¢ 3-8.

Art. 27. O PBZPH de helipontos elevados deverd ser estabelecido com base nas
classes de performance de helicopteros 1 ou 2.

§ 1° Para efeito de inscrigdo ou alteragao no cadastro de aerddromos da ANAC, os
helipontos elevados serdo considerados também como objeto projetado no espago aéreo e somente
receberdo deliberagdo favoravel por parte do COMAER se ndo causarem efeito adverso OPEA em
planos de zona de prote¢ao de aerodromos ou de outros helipontos.

§ 2° Para analise dos helipontos elevados como um objeto projetado no espago aéreo
considerar-se-a a altura do heliponto como sendo a soma das alturas da edificacao, da estrutura do
heliponto e do helicoptero critico.

Art. 28. As superficies de aproximacao, decolagem e transi¢do tém por finalidade
disciplinar a ocupagao do solo de modo a garantir:

I - a seguranga das operacdes aéreas as aeronaves em situacdes de contingéncia, por
meio da manutenc¢do de uma porcao de espaco aéreo livre de obstaculos; e

IT - a regularidade das operacdes aéreas por meio da manutengdo dos minimos
operacionais dentro de valores aceitaveis.

Art. 29. Os helipontos publicos e privados devem possuir duas superficies de
aproximacao e decolagem, separadas por, no minimo, 150°.

Paréagrafo tinico. Os helipontos privados nos quais, tecnicamente, ndo seja viavel a
implantacdo de duas superficies de aproximacdo e decolagem, separadas por no minimo 150°,
poderdo, excepcionalmente, operar com apenas uma superficie de aproximacao e decolagem.

Superficie de Aproximacao

Art. 30. A superficie de aproximacdo constitui um plano inclinado ou uma
combinagdo de planos ou, quando a trajetoria incluir uma curva, uma superficie complexa em
rampa ascendente a partir da borda da area de seguranca operacional, e centrada na linha que passa
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pelo eixo da FATO, cujos parametros e dimensdes estdo estabelecidos nas Figuras 3-9A, 3-9B, 3-
9C, 3-9D, 3-11, 3-12 e nas Tabelas 3-6, 3-7 ¢ 3-8.

Art. 31. Para os helipontos com tipo de operacdo VFR e FATO de formato quadrado
ou retangular, a superficie de aproximacao pode possuir uma se¢ao unica (helicopteros categorias A
e C) ou duas secdes (helicopteros categoria B), cujas dimensdes sdo:

I - primeira se¢do ou se¢do Unica:

a) uma borda interna, localizada na borda externa da area de seguranca operacional,
horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da FATO, com elevacao igual a da FATO no
ponto onde a borda interna ¢ interceptada pela linha central da superficie de aproximagdo e
determinada largura igual a FATO mais a area de seguranca operacional;

b) duas bordas laterais originadas nas extremidades da borda interna e divergindo
uniformemente a uma determinada razao a partir do plano vertical que contem o eixo da FATO; e

¢) uma borda externa horizontal e perpendicular ao eixo da FATO, localizada a uma
determinada distancia da borda interna € a uma determinada altura acima da FATO.

I - segunda segao:

a) uma borda interna, localizada no final da primeira se¢do, horizontal e
perpendicular ao prolongamento do eixo da FATO, com elevagdo igual a da borda externa da
primeira secdo e determinada largura;

b) duas bordas laterais originadas nas extremidades da borda interna e divergindo
uniformemente em uma determinada razdo a partir do plano vertical que contém o eixo da FATO; e

¢) uma borda externa, localizada a uma determinada distincia da borda interna,
horizontal e perpendicular ao eixo da FATO.

§ 1° Para helipontos classe de performance 1, a origem do plano inclinado pode
localizar-se diretamente no limite da FATO.

§ 2° O gradiente da superficie de aproximacao deve ser medido em relacao ao plano
vertical que contém o prolongamento do eixo da FATO.

Art. 32. Para os helipontos com tipo de operagao VFR e FATO de formato circular, a
superficie de aproximacgdo pode possuir uma se¢do Unica ou duas secdes, conforme o caso, cujas
dimensoes sao:

I - primeira se¢do ou se¢do Unica:

a) uma borda interna, circular contigua ao extremo da darea de seguranga
operacional, com elevagdo igual a da FATO; e

b) uma borda externa circular com o centro na FATO, com determinado raio,
acrescido dos segmentos de raios da area de seguranca operacional e da FATO, de acordo com o
tipo de operacdo e a classe de performance do helicoptero.

IT - segunda segao:

a) uma borda interna circular com o centro na FATO, com elevagdo igual a da
borda externa da primeira secdo, localizada no final da primeira se¢do; e
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b) uma borda externa circular com o centro na FATO, com raio definido pela soma
do raio da primeira se¢do acrescido do comprimento da segunda secdo, estabelecido em fungado do
tipo de operacdo e da classe de performance do helicoptero.

Art. 33. Para os helipontos com tipo de operagdo IFR NPA, a superficie de
aproximagao possui uma Unica se¢do, cujas dimensdes sao:

I - uma borda interna, localizada na borda externa da area de seguranga operacional,
horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da FATO, com elevacao igual a da FATO no
ponto onde a borda interna ¢ interceptada pela linha central da superficie de aproximagao e
determinada largura igual 8 FATO mais a area de seguranca operacional;

IT - duas bordas laterais iniciadas nas extremidades da borda interna, divergindo
uniformemente a um angulo especificado em relag@o ao plano vertical que contém o eixo da FATO;
e

IIT - uma borda externa horizontal e perpendicular ao eixo da FATO, localizada a
uma determinada distancia da borda interna e a uma determinada altura acima da FATO.

Paragrafo unico. O gradiente da superficie de aproximagdo deve ser medido em
relacdo ao plano vertical que contém o prolongamento do eixo da FATO.

Art. 34. Para os helipontos com tipo de operagdo IFR PA, a superficie de
aproximacao possui trés segdes, cujas dimensdes sao:

I - Primeira secao:

a) uma borda interna, localizada na borda externa da area de seguranca operacional,
horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da FATO, com elevagao igual a da FATO no
ponto onde a borda interna € interceptada pela linha central da superficie de aproximagdo e
determinada largura igual a FATO mais a 4rea de seguranca operacional;

b) duas bordas laterais iniciadas nas extremidades da borda interna, divergindo
uniformemente a um angulo especificado em relacao ao plano vertical que contém o eixo da FATO;
e

¢) uma borda externa horizontal e perpendicular ao eixo da FATO, localizada a
uma determinada distancia da borda interna e a uma determinada altura acima da FATO.

IT - Segunda secao:

a) uma borda interna, localizada no final da primeira secdo, horizontal e
perpendicular ao prolongamento do eixo da FATO, com elevagdo igual a da borda externa da
primeira se¢ao e determinada largura.

b) duas bordas laterais originadas nas extremidades da borda interna e divergindo
uniformemente em uma determinada razdo a partir do plano vertical que contém o eixo da FATO; e

¢) uma borda externa horizontal e perpendicular ao eixo da FATO, localizada a
uma determinada distancia da borda interna.

III - Se¢do horizontal:

a) uma borda interna, localizada no final da segunda secdo, horizontal e
perpendicular ao prolongamento do eixo da FATO, com elevagdo igual a da borda externa da
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segunda se¢do e determinada largura, horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da
FATO;

b) duas bordas laterais originadas nas extremidades da borda interna e se
estendendo paralelamente ao plano vertical que contém o prolongamento do eixo da FATO; e

c¢) uma borda externa paralela & borda interna, localizada a uma determinada
distancia dessa borda.

Paragrafo unico. O gradiente da superficie de aproximagdo deve ser medido em
relagcdo ao plano vertical que contém o prolongamento do eixo da FATO.

Superficie de Decolagem

Art. 35. A superficie de decolagem constitui um plano inclinado ou uma combinagao
de planos ou, quando a trajetoria incluir uma curva, uma superficie complexa em rampa ascendente
a partir da borda da area de seguranca operacional, centrada na linha que passa pelo eixo da FATO
e dividida em trés se¢des, cujos parametros e dimensoes estdo estabelecidos nas Figuras 3-9A, 3-
9B, 3-10, 3-11, 3-12 e nas Tabelas 3-6, 3-7 e 3-8.

Art. 36. Para os helipontos com qualquer tipo de operagio e FATO de formato
quadrado ou retangular, a superficie de decolagem possui trés segdes, cujas dimensdes sao:

I - Primeira secao:

a) uma borda interna, localizada na borda externa da area de seguranca operacional,
horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da FATO, com elevacado igual a da FATO no
ponto onde a borda interna ¢ interceptada pela linha central da superficie de decolagem e
determinada largura igual a FATO mais a area de seguranca operacional;

b) duas bordas laterais iniciando nas extremidades da borda interna e divergindo
uniformemente em angulo especificado a partir do plano vertical que contém o eixo da FATO; e

¢) uma borda externa horizontal e perpendicular ao eixo da FATO, localizada a
uma determinada distancia da borda interna e a uma determinada altura acima da FATO.

II - Segunda secao:

a) uma borda interna, localizada no final da primeira secdo, horizontal e
perpendicular ao prolongamento do eixo da FATO, com elevagdo igual & da borda externa da
primeira se¢ao e determinada largura.

b) duas bordas laterais originadas nas extremidades da borda interna e se
estendendo paralelamente ao plano vertical que contém o prolongamento do eixo da FATO; e

¢) uma borda externa horizontal e perpendicular ao eixo da FATO, localizada a
uma determinada distancia da borda interna.

III - Terceira se¢ao:

a) uma borda interna, localizada no final da segunda se¢do, horizontal e
perpendicular ao prolongamento do eixo da FATO, com elevacdo igual & da borda externa da
segunda secao e determinada largura;

b) duas bordas laterais originadas nas extremidades da borda interna e se
estendendo paralelamente ao plano vertical que contém o prolongamento do eixo da FATO; e
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c) uma borda externa paralela a borda interna, localizada a uma determinada
distancia dessa borda.

§ 1° O gradiente da superficie de decolagem deve ser medido em relagdo ao plano
vertical que contém o prolongamento do eixo da FATO.

§ 2° Quando houver zona desimpedida, a elevagdo da borda interna sera igual ao
ponto mais alto do terreno no eixo da zona desimpedida. Para helipontos classe de performance 1, a
origem do plano inclinado pode elevar-se diretamente acima da FATO.

§ 3° No caso de uma superficie de decolagem em linha reta, a rampa deve ser
medida no plano vertical que contém o eixo de tal superficie.

§ 4° No caso de uma superficie de decolagem incluindo uma curva, tal superficie
deve ser complexa, contendo as normais horizontais ao seu eixo, e o gradiente do seu eixo sera
igual aquele de uma superficie de decolagem em linha reta.

§ 5° A superficie de decolagem em curva ndo contera mais de uma parte em curva.

§ 6° Na parte em curva de uma superficie de decolagem, a soma do raio do arco que
define o eixo da superficie e o comprimento da parte retilinea com origem na borda interna nao
podera ser inferior a 575 metros.

§ 7° Qualquer variagdo na dire¢do do eixo de uma superficie de decolagem deve ser
projetada de modo que ndo se exija manobra em curva com raio inferior a 270 metros.

Art. 37. Para os helipontos com tipo de operagdo VFR e FATO de formato circular, a
superficie de decolagem pode possuir uma se¢do unica ou duas secdes, conforme o caso, cujas
dimensdes sao:

I - primeira se¢do ou se¢do Unica:

a) uma borda interna, circular contigua ao extremo da &area de seguranca
operacional, com elevagado igual a da FATO; e

b) uma borda externa circular com o centro na FATO, com determinado raio,
acrescido dos segmentos de raios da area de seguranca operacional e da FATO, de acordo com o
tipo de operacdo e a classe de performance do helicoptero.

I - segunda segao:

a) uma borda interna circular com o centro na FATO, com elevagdo igual a da
borda externa da primeira secdo, localizada no final da primeira se¢do; e

b) uma borda externa circular com o centro na FATO, com raio definido pela soma
do raio da primeira se¢do acrescido do comprimento da segunda secdo, estabelecido em fun¢do do
tipo de operacgdo e da classe de performance do helicoptero.

Superficie de Transicao

Art. 38. A superficie de transi¢do constitui uma superficie complexa ascendente ao
longo das laterais da area de seguranga operacional e parte das laterais da superficie de
aproximacao, inclinando-se para cima e para fora até¢ uma altura predeterminada, cujos parametros e
dimensdes estdo estabelecidos na Figura 3-13 e nas Tabelas 3-6 e 3-8.

I - Os limites da superficie de transi¢ao sdo:
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a) uma borda interna que se inicia na interseccdo da lateral da superficie de
aproximacao a uma altura especificada acima da borda interna e que se estende ao longo da lateral
da superficie de aproximagdo em dire¢do a borda interna da superficie de aproximacdo e, desse
ponto, ao longo do comprimento da area de seguranga operacional; e

b) uma borda externa localizada a uma altura especificada da borda interna.
IT - A elevagao de um ponto na borda interna da superficie de transi¢ao sera:

a) ao longo da lateral da superficie de aproximacao, igual a elevacao da superficie
de aproximagdo naquele ponto; e

b) ao longo da area de seguranga operacional, igual a elevacdo da borda interna da
superficie de aproximagao.

§ 1° A superficie de transicdo, ao longo da area de seguranga operacional, sera
curva, se o perfil da FATO for curvo, ou plana, se o perfil da FATO for uma linha retilinea.

§ 2° O gradiente da superficie de transicdo deve ser medido em relagdo a um plano
vertical perpendicular ao eixo da FATO, ao longo da area de seguranca operacional, e perpendicular
a lateral da superficie de aproximagdo ao longo dessa superficie.

§ 3° A superficie de transicdo ndo se aplica a uma FATO com procedimentos de
aproximacao por instrumentos PinS sem VSS.

Secao 111
Plano Especifico de Zona de Protecio de Aerédromo

Art. 39. O PEZPA ¢ definido em fun¢do das superficies limitadoras de obstaculos
aplicaveis ao PBZPA e ao PZPANA para os aerdédromos selecionados a critério do DECEA.

Secao IV
Plano de Zona de Protecao de Rotas Especiais de Avides e Helicopteros

Art. 40. O PZPREAH ¢ definido em fungdo da superficie de prote¢do do voo visual
em rota descrita neste Capitulo.

Art. 41. A superficie de prote¢do do voo visual em rota € estabelecida em fungao:
I - do tipo de rota especial: avido ou helicoptero; e
IT - da existéncia ou ndo de espago aéreo controlado.

Art. 42. O PZPREAH devera incluir todas as rotas especiais de avides e helicopteros
estabelecidas dentro de um determinado espaco aéreo.

Art. 43. A superficie de protecao do voo visual em rota tem por finalidade disciplinar
a ocupagdo do solo de modo a garantir:

I-a seguranca das operagdes aéreas as aeronaves em condi¢des normais de
operacdo, por meio da manutencdo das 4reas de prote¢do de procedimentos de navegagdo aérea
livres de obstaculos; e

II - a regularidade das operacgdes aéreas, por meio da manutencao da altitude minima
de voo como a mais baixa possivel.



26
Superficie de Protecido do Voo Visual em Rota

Art. 44. A superficie de protecdo do voo visual em rota constitui um plano horizontal
acima do solo, cujos parametros e dimensdes estdo estabelecidos na Figura 3-14 e na Tabela 3-9.

§ 1° Os limites laterais devem compreender duas bordas paralelas ao eixo da rota
especial separadas por uma determinada largura; e

§ 2° A elevacao do plano horizontal deve ser igual a um determinado valor abaixo
da altitude minima de voo da rota especial.

Secao V
Plano de Zona de Protecdo de Auxilios a Navegacio Aérea

Art. 45. O PZPANA ¢ definido em fun¢do das superficies limitadoras de obstaculos
de auxilios a navegagdo aérea descritas neste Capitulo.

Art. 46. As superficies limitadoras de obstaculos do PZPANA sao estabelecidas em
funcdo do tipo de auxilio a navegacao aérea.

Art. 47. As superficies limitadoras de obstaculos de auxilios a navegacdo aérea tém
por finalidade disciplinar a ocupagd@o do solo de modo a garantir a integridade dos sinais
eletromagnéticos ou sinais luminosos transmitidos por esses auxilios.

Art. 48. O PZPANA devera incluir todos os auxilios a navegacdo aérea, previstos
neste Capitulo, instalados dentro da area patrimonial do aerodromo e, ainda, aqueles instalados fora
da area patrimonial para atender as necessidades operacionais desse aerodromo.

Paragrafo tnico. Nos casos de auxilios @ navegacdo aérea instalados fora de area
patrimonial de aerodromo para atender as necessidades operacionais de mais de um aerédromo, o
DECEA definird qual aerédromo incluira esses auxilios em seu PZPANA.

Art. 49. Para efeito dessa Portaria, os sistemas de vigilancia ATS serdo considerados
auxilios a navegagao aérea.

Equipamento Medidor de Distincias - DME

Art. 50. A superficie de protecido do DME ¢ composta por duas segdes, uma
horizontal e outra em rampa, cujos parametros ¢ dimensdes estdo estabelecidos na Figura 3-15 e
Tabela 3-10A.

I - A secdo horizontal possui:

a) forma circular com centro coincidente com o eixo da antena; e
b) altitude igual a elevagdo da base da antena.

IT - A se¢do em rampa possui:

a) forma de tronco de cone invertido com a borda inferior coincidente com o limite
externo da sec¢ao horizontal;

b) borda superior localizada em uma determinada altura acima da se¢do horizontal;

¢) gradiente medido em relagdo ao plano horizontal que contém a base da antena.
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Radiofarol Nao Direcional - NDB

Art. 51. A superficie de Protecdo do NDB ¢ composta por duas secdes, uma
horizontal e outra em rampa, cujos parametros ¢ dimensdes estdo estabelecidos na Figura 3-16 ¢
Tabela 3-10A.

I - A se¢do horizontal possui:

a) forma circular com centro coincidente com o eixo da torre; e
b) altitude igual a elevagdo da base da torre.

IT - A secao em rampa possui:

a) forma de tronco de cone invertido com a borda inferior coincidente com o limite
externo da secao horizontal;

b) borda superior localizada em uma determinada altura acima da se¢@o horizontal;

¢) gradiente medido em relacdo ao plano horizontal que contém a base da torre.
Radiofarol Omnidirecional em VHF — VOR

Art. 52. A superficie de protecdo do VOR ¢é composta por duas segdes, uma
horizontal e outra em rampa, cujos pardmetros e dimensdes estdo estabelecidos na Figura 3-17 e
Tabela 3-10A.

I - A secdo horizontal possui:

a) forma circular com centro coincidente com o eixo da antena; e
b) altitude igual a elevagdo da base da estrutura.

IT - A secdo em rampa possui:

a) forma de tronco de cone invertido com a borda inferior coincidente com o limite
externo da secao horizontal;

b) borda superior localizada em uma determinada altura acima da se¢@o horizontal;

¢) gradiente medido em relag@o ao plano horizontal que contém a base da estrutura.
Radiofarol Omnidirecional em VHF Doppler D-VOR

Art. 53. A superficie de protecio do DVOR ¢ composta por duas se¢des, uma
horizontal e outra em rampa, cujos parametros e dimensdes estdo estabelecidos na Figura 3-18 e
Tabela 3-10A.

I - A secdo horizontal possui:
a) forma circular com centro coincidente com o eixo da antena; e
b) altitude igual a elevacao da base da antena.

IT - A se¢do em rampa possui:
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a) forma de tronco de cone invertido com a borda inferior coincidente com o limite
externo da secao horizontal,

b) borda superior localizada em uma determinada altura acima da se¢@o horizontal;

¢) gradiente medido em relacdo ao plano horizontal que contém a base da antena.
Sistema de Aumentacio dos Sinais de Navegacao Baseado no Solo — GBAS

Art. 54. O Sistema de Aumentacdo dos Sinais de Navegacdo Baseado no Solo
(GBAS) ¢ constituido pelos seguintes subsistemas, cujas superficies limitadoras de obstaculos estao
descritas nos artigos 55 ¢ 56 abaixo: VDB e Estacdes de Referéncia.

Art. 55. A superficie de protecio do VDB ¢ composta por duas secdes, uma
horizontal e outra em rampa, cujos parametros ¢ dimensdes estdo estabelecidos na Figura 3-19 e
Tabela 3-10A.

I - A se¢do horizontal possui:

a) forma circular com centro coincidente com o eixo da antena;
b) altitude igual a elevagdo da base da antena.

IT - A secao em rampa possui:

a) forma de tronco de cone invertido com a borda inferior coincidente com o limite
externo da secao horizontal,

b) borda superior localizada em uma determinada altura acima da se¢do horizontal;

c) gradiente medido em relacdo ao plano horizontal que contém a base da antena.

Art. 56. A superficie de protecdo da estagdo de referéncia ¢ composta por duas
secOes, uma horizontal e outra em rampa, cujos parametros ¢ dimensdes estdo estabelecidos na
Figura 3-20 e Tabela 3-10A.

I - A secdo horizontal possui:

a) forma circular com centro coincidente com o eixo da antena; e

b) altitude igual a elevagdo da base da antena.

IT - A se¢do em rampa possui:

a) forma de tronco de cone invertido com a borda inferior coincidente com o limite
externo da sec¢do horizontal;

b) borda superior localizada em uma determinada altura acima da se¢do horizontal;

¢) gradiente medido em relagdo ao plano horizontal que contém a base da antena.

Sistema de Pouso por Instrumentos — ILS
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Art. 57. O Sistema de Pouso por Instrumentos (ILS) é constituido pelos seguintes
subsistemas, cujas superficies limitadoras de obstaculos estdo descritas nos artigos 58, 59 e 60
abaixo: Transmissor de Rampa de Planeio (GP), Localizador (LOC) e Marcador (MARKER).

Art. 58. A superficie de protecdo do GP ¢ composta por duas se¢des, uma horizontal
e outra em rampa, cujos parametros ¢ dimensdes estdo estabelecidos na Figura 3-21 e Tabela 3-
10A.

I - A se¢do horizontal possui:

a) forma retangular que tem como largura a distdncia da lateral da pista até a
antena, somada a uma determinada extensao, perpendicular ao alinhamento do eixo da pista;

b) comprimento igual a uma distancia determinada, no sentido da cabeceira da pista
mais proxima a partir da antena; e

c) altitude igual a elevacdo da base da estrutura de suporte da antena.
IT - A secdo em rampa possui:

a) forma retangular com a borda inferior coincidente com o limite externo da se¢do
horizontal;

b) borda superior localizada em uma determinada altura acima da se¢ao horizontal
e com a mesma largura dessa; e

c) gradiente medido em relacdo ao plano horizontal que contém a base da estrutura
de suporte da antena.

Art. 59. A superficie de protegdo do LOC ¢ composta por uma secdo horizontal,
cujos parametros e dimensdes estao estabelecidos na Figura 3-22 e Tabela 3-10A.

I - A se¢do horizontal possui:

a) forma retangular iniciada na cabeceira da pista, a frente da qual estdo instaladas
as antenas;

b) largura que compreende toda a extensdo lateral das antenas de forma a envolvé-
la simetricamente, e comprimento com distancia compreendida entre a cabeceira da pista e o eixo
das antenas, somado a uma distancia determinada; e

c) altitude igual a elevacdo da estrutura de suporte das antenas.

Paragrafo Unico. No caso de instalacdo de LOC OFFSET (ndo alinhado com o eixo da
pista), a superficie de protecdo terd as mesmas caracteristicas, com largura que compreende toda a
extensdo lateral das antenas de forma a envolvé-la simetricamente, e comprimento com distancia
compreendida entre a cabeceira oposta a da pista virtual estabelecida e o eixo das antenas, somado a
uma distancia determinada.

Art. 60. A superficie de protecdo do marcador é composta por uma se¢do horizontal,
cujos parametros e dimensdes estao estabelecidos na Figura 3-22 e Tabela 3-10A.

I - A sec¢do horizontal possui:

a) forma circular com centro coincidente com o eixo da antena; e
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b) altitude igual a elevagdo da estrutura de suporte das antenas.
Sistema de Iluminacio de Aproximaciao — ALS

Art. 61. A superficie de protecio do ALS ¢é composta por duas segdes,: uma
horizontal e outra em rampa, cujos parametros ¢ dimensdes estdo estabelecidos na Figura 3-23 e
Tabela 3-10A.

I - A secdo horizontal possui:

a) forma retangular com inicio na cabeceira da pista, com uma determinada largura
simétrica ao eixo da pista e comprimento ultrapassando a ultima barra de luzes com uma distancia
determinada; e

b) altitude igual a elevagao da cabeceira da pista.
IT - A se¢do em rampa possui:

a) forma retangular com a borda inferior coincidente com o limite externo da segdo

horizontal;

b) borda superior localizada em uma determinada altura acima da se¢do horizontal;
e

c) gradiente medido em relagdo ao plano horizontal que contém a cabeceira da
pista.

Sistemas de Vigilancia ATS — ASR, ARSR e ADS-B

Art. 62. A superficie de prote¢do dos sistemas de vigilancia ATS € composta por
duas sec¢des, uma horizontal e outra em rampa, cujos pardmetros e dimensdes estdo estabelecidos na
Figura 3-24 e Tabela 3-10A.

I - A se¢do horizontal possui:

a) forma circular com centro coincidente com o eixo da antena; e
b) altitude igual a elevagdo da base da antena.

IT - A secdo em rampa possui:

a) forma de tronco de cone invertido com a borda inferior coincidente com o limite
externo da secao horizontal;

b) borda superior localizada em uma determinada altura acima da se¢@o horizontal;

c) gradiente medido em relag@o ao plano horizontal que contém a base da antena.

Paréagrafo unico. As superficies citadas neste artigo aplicam-se também a protecao
do radar meteoroldgico do SISCEAB.

Radar de Aproximacio de Precisio — PAR
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Art. 63. A superficie de protecio do PAR ¢ composta por trés secdes, duas
horizontais e outra em rampa, cujos parametros e dimensdes estdo estabelecidos na Figura 3-25 e
Tabela 3-10A.

I - A secdo horizontal 1 possui:

a) forma circular com centro coincidente com o eixo da antena; e
b) altitude igual a elevagao da base da estrutura do PAR.

IT - A secdo horizontal 2 possui:

a) forma de setor circular com centro coincidente com o eixo da antena e com o
limite externo no ponto de toque, localizado a uma certa distancia aquém da cabeceira da pista; e

b) altitude igual a elevagao da base da estrutura do PAR.
IIT - A secdo em rampa possui:

a) forma de setor de tronco de cone invertido com a borda inferior coincidente com
o limite externo da se¢do horizontal 2;

b) borda superior localizada em uma determinada altura acima da se¢ao horizontal
2;e

c) gradiente medido em relacdo ao plano horizontal que contém a base da estrutura
do PAR.

§ 1° A quantidade de se¢des horizontais € em rampa, mencionadas nos Incisos I, Il e
III deste artigo, dependerao do numero de cabeceiras para pouso apoiadas pelo PAR.

§ 2° Quando o radar PAR pertencer a um sistema radar de aproximagao de precisao,
associado a um radar de vigilancia, todas as superficies de protecdo devem ser consideradas,
prevalecendo a superficie mais restritiva, nos pontos de sobreposi¢ao.

Sistemas Indicadores de Rampa de Aproximacao Visual — VASIS, PAPI e APAPI

Art. 64. A superficie de protecdo dos sistemas indicadores de rampa de aproximagao
visual (VASIS, PAPI e APAPI) constitui um plano inclinado, cujos parametros e dimensdes estao
estabelecidos na Figura 3-26 e Tabela 3-10B.

I - Os limites da superficie de prote¢do sdo:

a) uma borda interna, horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da pista
de pouso, com elevagdo igual a elevacdo da cabeceira e determinada largura, localizada a uma
determinada distancia anterior a cabeceira da pista;

b) duas bordas laterais originadas nas extremidades da borda interna e divergindo a
uma determinada razdo a partir do prolongamento do eixo da pista de pouso; e

¢) uma borda externa horizontal e perpendicular ao prolongamento do eixo da pista
de pouso, localizada a uma determinada distancia da borda interna.

CAPITULO IV
PLANO DE SOMBRA
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Art. 65. O plano de sombra ¢ definido em fun¢do de um obstaculo que ultrapasse o
limite vertical de uma superficie limitadora de obstaculos de aeroédromo, heliponto ou auxilios a
navegacao aérea e devera ser considerado para utilizagdo do principio da sombra.

Paréagrafo unico. Para efeito de utilizagdo do principio da sombra citado no caput
deste artigo em uma superficie limitadora de obstaculos de auxilios a navegacdo aérea, somente se
aplica o plano de sombra para os auxilios a navegagao aérea transmissores de sinais luminosos, ou
seja, ALS, VASIS, APAPI e PAPI, sendo proibida a sua aplicagdo para os auxilios a navegacgdo
aérea transmissores de sinais eletromagnéticos.

Art. 66. Considerando que a proliferacio de obstdculos que ultrapassem as
superficies limitadoras de obstaculos pode aumentar o risco associado as operagdes aéreas, a
utilizagdo do principio da sombra devera obedecer aos seguintes critérios:

I-no caso das superficies de aproximagdo, decolagem e transicdo, somente o0S
obstaculos naturais poderdo encobrir outros obstaculos;

IT - no caso das superficies horizontal interna, conica e de auxilios a navegacao aérea,
os obstaculos naturais e artificiais poderdo encobrir outros obstaculos; e

III - os obstaculos implantados apds manifestacao do interesse publico nao poderdo
ser utilizados, no futuro, como sombra para encobrir um novo obstaculo.

Art. 67. O plano de sombra constitui um plano estabelecido a partir de um obstaculo,
cujos parametros e dimensdes estdo estabelecidos abaixo e ilustrados nas Figuras 4-1, 4-2 e 4-3:

I - dentro dos limites laterais das superficies de aproximagao e decolagem:

a) inicia a partir do plano horizontal que passa pelo topo do obstaculo e € composto
por uma superficie inclinada, com gradiente negativo de 10%, em direcdo a cabeceira da pista e,
também, na dire¢do oposta a pista.

b) estende-se por 150 metros a partir do ponto extremo do obsticulo, medidos no
plano horizontal; e

c) os limites laterais do plano de sombra sdo linhas paralelas & menor linha
imagindria que une o obstaculo a pista e possui largura igual a do obstaculo.

IT - dentro dos limites laterais da superficie de transi¢ao:

a) 1inicia a partir do plano horizontal que passa pelo topo do obstaculo e ¢ composto
por uma superficie inclinada, com gradiente negativo de 10%, em dire¢ao oposta a pista;

b) estende-se por 150 metros a partir do ponto extremo do obstaculo, medidos no
plano horizontal; e

c) os limites laterais do plano de sombra sdo linhas paralelas a linha imaginaria
perpendicular ao eixo da pista ou ao seu prolongamento e possui largura igual a do obstaculo.

IIT - dentro dos limites laterais da superficie horizontal interna e conica:

a) inicia a partir do plano horizontal que passa pelo topo do obstaculo e é composto
por uma superficie inclinada no seu entorno, com gradiente negativo de 10%; e
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b) estende-se por 150 metros a partir das extremidades do obstaculo, circundando-o
de acordo com o formato de seus limites laterais, sem contudo, ultrapassar os limites verticais das
superficies de aproximacao, decolagem e transi¢do, quando for o caso.

IV - dentro dos limites laterais da superficie de protecdo do ALS e da superficie de
protecdao do VASIS, PAPI ou APAPI:

a) Inicia a partir do plano horizontal que passa pelo topo do obstaculo e ¢ composto
por uma superficie inclinada, com gradiente negativo de 10%, em direcdo oposta ao auxilio.

b) estende-se por 150 metros a partir do ponto extremo do obstadculo, medidos no
plano horizontal; e

c) os limites laterais do plano de sombra sdo linhas paralelas a menor linha
imaginaria que une o obstaculo ao centro do auxilio e possui largura igual a do obstéaculo.

_ CAPiTULOV
SINALIZACAO E ILUMINACAO DE OBJETOS

Art. 68. Um novo objeto ou objeto existente deve ser sinalizado e iluminado, de
acordo com o previsto nesse capitulo, nos seguintes casos:

I - quando se tratar de torres, mastros, postes, linhas elétricas elevadas, cabos
suspensos ou outros objetos cuja configuracdo seja pouco visivel a distdncia que estejam
localizados dentro dos limites laterais da superficie de transi¢ao ou dentro dos 3.000 metros da
borda interna das superficies de aproximagdo ou decolagem, ainda que nao ultrapassem os limites
verticais dessas superficies;

IT - quando se tratar de linhas elétricas elevadas, cabos suspensos ou outros objetos
de configuracdo semelhante, que atravessem rios, hidrovias, vales ou estradas;

III - quando se tratar de objetos que se elevem a 150 metros ou mais de altura;
IV - quando se tratar de um obstaculo; ou
V - quando for solicitado, a critério do Orgéio Regional do DECEA.

§ 1° No caso previsto no Inciso III deste artigo, a sinalizacdo ndo serd obrigatoria
quando se tratar de objeto de facil visualizagdo e que se mantenha iluminado durante o dia por luzes
de obstaculos de alta intensidade.

§ 2° As turbinas edlicas serdo sinalizadas e iluminadas quando classificadas como
obstaculos.

§ 3° A sinalizacdo e iluminagdo dos objetos citados no caput deste artigo €
responsabilidade do proprietdrio ou responsavel legal pelo mesmo.

Secao I
Critérios de Sinalizacio e Iluminac¢io de Objetos

Art. 69. A sinaliza¢do de um objeto deve ser realizada por meio da pintura, nas cores
laranja (ou vermelha) e branca, de um quadriculado ou de faixas alternadas, conforme ilustrado na
Figura 5-1, obedecendo aos seguintes critérios:

I - sinalizag@o por meio de pintura de um quadriculado:
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a) deve ser utilizada quando o objeto possuir dimensdes iguais ou superiores a 4,5
metros e sua superficie nao possuir desnivelamento;

b) o quadriculado deve ser formado por quadrilateros, cujos lados me¢am no
minimo 1,5 metros e no maximo 3 metros, com os de cor mais escura situados nas extremidades; e

IT - sinalizagdo por meio de pintura de faixas alternadas:

a) deve ser utilizada quando o objeto possuir uma de suas dimensdes, vertical ou
horizontal, maior que 1,5 metros ¢ a outra inferior a 4,5 metros e a sua superficie ndo possuir
desnivelamento ou quando o objeto possuir configuracdo de armagdo ou estrutura e uma de suas
dimensoes, horizontal ou vertical, for inferior a 1,5 metros;

b) as faixas alternadas devem ser perpendiculares a maior dimensdo do objeto com
a sua largura definida em fun¢@o da maior dimensao ou 30 metros, o que for menor, com as de cor
mais escura situadas nas extremidades, conforme Tabela 5-1.

§ 1° Quando as cores citadas no caput deste artigo puderem ser confundidas com o
meio circunvizinho do objeto, deverdo ser utilizadas outras cores que contrastem com o meio.

§ 2° A sinalizagdo de um objeto que possuir dimensdes inferiores a 1,5 metros, deve
ser realizada por meio da pintura de sua superficie com uma tnica cor.

Art. 70. A sinalizacdo de um objeto pode ser realizada, ainda, por meio de bandeiras
ou balizas quando ndo for possivel a pintura, obedecendo aos seguintes critérios:

I - sinalizag@o por meio de bandeiras:

a) devem possuir pelo menos 0,6 metros em cada lado e ser posicionadas nas
laterais, na parte superior do objeto ou nas laterais de sua borda mais elevada;

b) devem ser dispostas pelo menos a cada 15 metros, quando se tratar de objetos
extensos ou agrupados entre si; €

¢) devem ser de uma Unica cor (laranja ou vermelha) ou, caso sejam formadas por
duas secdes triangulares, de cores combinadas, uma laranja (ou vermelha) e a outra branca.

II - sinalizagdo por meio de balizas:

a) devem ser posicionadas em locais visiveis, de modo que definam a forma geral
do objeto e sejam identificaveis a partir de uma distancia de pelo menos 1.000 metros, quando se
tratar de objetos que devem ser identificados por aeronaves em voo, € a partir de uma distancia de
pelo menos 300 metros, quando se tratar de objetos que devem ser identificados por aeronaves no
solo;

b) devem ter sua forma caracteristica, a fim de que ndo se confundam com as
utilizadas para indicar outro tipo de informacao; e

¢) devem ser de uma Unica cor (laranja ou vermelha) ou de cores combinadas, uma
laranja (ou vermelha) e a outra branca. Neste ultimo caso, as balizas devem ser dispostas
alternadamente.

§ 1° Quando as cores das bandeiras ou balizas puderem ser confundidas com o meio
circunvizinho do objeto, deverdo ser utilizadas outras cores que contrastem com o meio.
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§ 2° A sinalizacdo de um objeto por meio de bandeiras ou balizas ndo deve aumentar
0 perigo que representa esse objeto as operagdes aéreas.

Art. 71. A iluminagdo de um objeto deve ser realizada por meio da instalagdo, o mais
proximo possivel da sua extremidade superior, de uma ou mais luzes de baixa, média ou alta
intensidade ou, ainda, de uma combinagdo dessas luzes, conforme ilustrado na Figura 5-2,
obedecendo aos seguintes critérios:

I - Especificagdes das luzes:

a) as luzes de baixa intensidade tipos A, B, C e E; as luzes de média intensidade
tipos A, B e C; e as luzes de alta intensidade tipos A e B deverdo obedecer as especificagdes
constantes das Tabelas 5-2, 5-3 e 5-4;

b) o numero e a disposi¢cdo das luzes de baixa, média e alta intensidade em cada
nivel que deva ser iluminado serdo tais que o objeto seja indicado em todos os angulos de azimute.
Caso uma luz seja ocultada em qualquer dire¢do por outra parte do objeto ou por um objeto
adjacente, devem ser instaladas luzes adicionais sobre a parte do objeto ou objeto adjacente que
ocultou a luz, a fim de conservar o perfil geral do objeto que se tenha que iluminar; e

¢) aquantidade de lampadas a serem instaladas por nivel em fun¢ao do didmetro do
objeto a ser iluminado esta especificada na Tabela 5-5.

IT - Espagamento das luzes:

a) quando forem utilizadas luzes de baixa intensidade para definir a forma geral de
um objeto de grande extensdo ou de objetos agrupados entre si, estas devem ser espagadas a
intervalos longitudinais que ndo excedam 45 metros; e

b) quando forem utilizadas luzes de média intensidade para definir a forma geral de
um objeto de grande extensdo ou de objetos agrupados entre si, estas devem ser espagadas a
intervalos longitudinais que ndo excedam 900 metros.

IIT - Emprego de luzes de baixa intensidade:

a) as luzes de baixa intensidade tipo B podem ser utilizadas sozinhas ou em
combinacao com luzes de média intensidade tipo B.

IV - Emprego de luzes de média intensidade:
a) as luzes de média intensidade tipo A e C devem ser utilizadas sozinhas;

b) as luzes de média intensidade tipo B podem ser utilizadas sozinhas ou em
combinacdo com luzes de baixa intensidade tipo B, conforme ilustrado nas Figuras 5-4, 5-5, 5-6 ¢
5-7;

¢) quando a utilizacdo noturna de luzes de média intensidade tipo A possa ofuscar
os pilotos dentro de um raio de aproximadamente 10.000 metros do aerdédromo, deve ser utilizado
um sistema duplo de iluminacdo composto por essas luzes para uso diurno e creptsculo e por luzes
de média intensidade tipo B ou C para uso noturno; e

d) os flashes das luzes de média intensidade tipos A e B instaladas em um objeto
devem ser simultaneos.

V - Emprego de luzes de alta intensidade:
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a) o emprego das luzes de alta intensidade estd previsto tanto para o uso diurno
quanto noturno;

b) quando a utilizagdo noturna de luzes de alta intensidade tipo A possa ofuscar os
pilotos dentro de um raio de aproximadamente 10.000 metros do aerédromo, deve ser utilizado um
sistema duplo de iluminacdo composto por essas luzes para uso diurno e crepusculo e por luzes de
média intensidade tipo B ou C para uso noturno;

c) os flashes das luzes de alta intensidade tipo A instaladas em um objeto devem
ser simultaneos; e

d) os angulos de regulagem de instalacdo das luzes de alta intensidade tipos A ¢ B
devem ser ajustados como indicado na Tabela 5-6.

Art. 72. A iluminagdo de um objeto com altura inferior a 45 metros deve ser
realizada, conforme ilustrado na Figura 5-3, obedecendo aos seguintes critérios:

I- quando se tratar de objetos estreitos, devem ser utilizadas luzes de baixa
intensidade tipo A ou B ou luzes de média ou alta intensidade, quando a instalacdo de luzes de
baixa intensidade ndo for adequada ou for requerido maior destaque ao objeto.

IT - quando se tratar de objetos extensos ou de um grupo de edificios, devem ser
utilizadas luzes de média intensidade tipo A, B ou C.

Art. 73. A iluminacdo de um objeto com altura igual ou superior a 45 metros e
inferior a 150 metros deve ser realizada por meio de luzes de média intensidade tipo A, B ou C,
conforme ilustrado nas Figuras 5-4 e 5-5, obedecendo aos seguintes critérios:

I - quando forem utilizadas luzes de média intensidade tipo A e a parte superior do
objeto estiver a mais de 105 metros sobre o nivel do terreno adjacente a ele ou sobre a elevagdo em
que se encontram as extremidades superiores dos edificios proximos (quando o objeto estiver
rodeado de edificios), devem ser instaladas luzes adicionais em niveis intermediarios, espacadas tao
uniformemente quanto seja possivel entre as luzes superiores e o nivel do terreno, ou entre as luzes
superiores e o nivel da parte superior dos edificios préximos, conforme o caso, com uma separagao
que nao exceda 105 metros.

II - quando forem utilizadas luzes de média intensidade tipo B ou C e a parte superior
do objeto estiver a 45 metros ou mais sobre o nivel do terreno adjacente a ele ou sobre a elevacao
em que se encontram as extremidades superiores dos edificios proximos (quando o objeto estiver
rodeado de edificios), devem ser instaladas luzes adicionais em niveis intermediarios, conforme
ilustrado na Figura 5-8, alternadamente de baixa intensidade tipo B e de média intensidade tipo B,
espacadas tdo uniformemente quanto seja possivel entre as luzes superiores e o nivel do terreno, ou
entre as luzes superiores e o nivel da parte superior dos edificios proximos, conforme o caso, com
uma separa¢ao que nao exceda 52 metros.

Art. 74. A iluminag¢do de um objeto com altura igual ou superior a 150 metros deve
ser realizada por meio de luzes de alta intensidade tipo A, conforme ilustrado nas Figuras 5-6 e 5-7,
ou, se ndo for possivel a utilizagdo dessas luzes, por meio de luzes de média intensidade associadas
com a sinaliza¢ao com cores (pintura), obedecendo aos seguintes critérios:

I - as luzes de alta intensidade tipo A devem ser espagadas a intervalos uniformes
que nao excedam 105 metros entre as luzes superiores € o nivel do terreno, ou entre as luzes
superiores e o nivel da parte superior dos edificios proximos, conforme o caso.
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II - quando forem utilizadas luzes de média intensidade tipo A, devem ser instaladas
luzes adicionais em niveis intermediarios espacadas tdo uniformemente quanto seja possivel entre
as luzes superiores e o nivel do terreno, ou entre as luzes superiores e o nivel da parte superior dos
edificios proximos, conforme o caso, com uma separagao que nao exceda 105 metros.

III - quando forem utilizadas luzes de média intensidade tipo B, devem ser instaladas
luzes adicionais em niveis intermedidrios, alternadamente de baixa intensidade tipo B e de média
intensidade tipo B, espacadas tdo uniformemente quanto seja possivel entre as luzes superiores € o
nivel do terreno, ou entre as luzes superiores ¢ o nivel da parte superior dos edificios proximos,
conforme o caso, com uma separagao que nao exceda 52 metros.

IV - quando forem utilizadas luzes de média intensidade tipo C, devem ser instaladas
luzes adicionais em niveis intermediarios espacadas tdo uniformemente quanto seja possivel entre
as luzes superiores e o nivel do terreno, ou entre as luzes superiores € o nivel da parte superior dos
edificios proximos, conforme o caso, com uma separagao que ndo exceda 52 metros.

Art. 75. Independentemente da sua altura, a iluminacdo dos objetos abaixo deve ser
realizada obedecendo aos seguintes critérios:

I - quando se tratar de chaminés ou outras estruturas que desempenhem fungdes
similares, as luzes da parte superior devem ser colocadas com suficiente distancia da ctspide (topo),
com vistas a minimizar a contaminacao devido a fumaca ou a outras emanagdes, conforme ilustrado
na Figura 5-2.

IT - quando se tratar de torres ou antenas iluminadas durante o dia por luzes de alta
intensidade instaladas em uma haste ou suporte superior a 12 metros ¢ ndo seja factivel a instalagdo
de luzes de alta intensidade na parte superior dessa haste ou suporte, as luzes devem ser instaladas
no ponto mais alto possivel e, se for viavel, devem ser instaladas luzes de média intensidade tipo A,
na parte superior dessa haste ou suporte.

III - quando se tratar de objetos de grande extensdo ou agrupados entre si que
ultrapassem os limites verticais de uma superficie limitadora de obstaculos, as luzes superiores
devem ser dispostas de modo que (i) indiquem os pontos ou extremidades mais altos do objeto mais
elevado em relagdo a superficie limitadora de obstaculos; e (i1) definam a forma e a extensdo geral
do objeto ou agrupamento:

a) caso o objeto apresente duas ou mais extremidades a mesma altura, deve ser
iluminada a que se encontra mais proéxima da area de pouso; €

b) caso o ponto mais alto do objeto que sobressaia uma OLS inclinada ndo seja o
seu ponto mais elevado, devem ser instaladas luzes adicionais no ponto mais elevado do obstaculo.

Secao 11
Critérios de Sinalizacio e Iluminac¢ao de Turbinas Edlicas

Art. 76. A sinalizacdo de uma turbina edlica deve ser realizada por meio da pintura,
na cor branca, das pas do rotor, nacele e dois tercos superiores do mastro e por meio da pintura, na
cor laranja (ou vermelha), do primeiro ter¢o do mastro, conforme ilustrado na Figura 5-9, padrao A.

Paragrafo tinico. Quando o padrdo ou as cores citadas no caput deste artigo nao
forem suficientes para contrastar a turbina ed6lica com o seu meio circunvizinho, devera ser utilizado
o padrao B da Figura 5-9 e poderdo ser utilizadas outras cores que contrastem com o meio.
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Art. 77. A iluminacdo de uma turbina edlica deve ser realizada, de maneira que as
aeronaves que se aproximem de qualquer direcao tenham a percep¢do da sua altura, por meio da
instalacdo de luzes na nacele, obedecendo aos seguintes critérios:

I - O regime de intermiténcia das luzes, quando for o caso, deve ser 40 fpm.

I - O tipo e a localizagdo das luzes sdo definidos em fungdo da altura da turbina
eolica e de seu posicionamento em relagdo as superficies limitadoras de obstaculos.

IIT - Os sistemas dualizados deverdo dispor de um sistema que permita a troca do
tipo de luz em fun¢ao da iluminagdo do meio circunvizinho.

Art. 78. A iluminacdo de uma tUnica turbina eolica deve ser realizada por meio da
instalagcdo de luzes na nacele, conforme Tabela 5-2, em fun¢ao da sua altura total, obedecendo aos
seguintes critérios:

I - Quando se tratar de turbinas edlicas com altura total inferior a 150 metros, luzes
de média intensidade na nacele;

IT - Quando se tratar de turbinas edlicas com altura total maior ou igual a 150 metros
e menor ou igual a 315 metros:

a) luzes de média intensidade da nacele;

b) um nivel intermediario localizado na metade da altura da nacele com pelo menos
trés luzes de baixa intensidade tipo A, B ou E, configuradas para que emitam flashes a intervalos
iguais aos da luz da nacele; e

¢) Quando se tratar de turbinas edlicas com altura total maior que 315 metros, €
possivel que sejam requeridas sinalizacdo e luzes adicionais, a critério do Orgdo Regional do
DECEA.

Parédgrafo tinico. Altura total citada no caput deste artigo ¢ calculada pela soma da
altura da nacele mais a altura vertical da pa.

Art. 79. A iluminacdo de parques eolicos deve ser realizada obedecendo aos
seguintes critérios:

I - as luzes devem definir o perimetro do parque edlico;

I - dentro do parque e6lico toda turbina de elevacdo significativa deve ser iluminada,
independentemente de sua localizagdo.

IIT - o espagamento maximo entre as luzes ao longo do perimetro deve ser de 900
metros;

IV - quando forem utilizadas luzes com flashes, a instalacdo devera ser realizada de
maneira que as luzes emitam flashes simultaneamente em todo o parque eolico;

Paragrafo tinico. As turbinas edlicas que se enquadrarem nos casos previstos nos
Incisos I e 11, devem ser iluminadas obedecendo ao disposto no artigo 78.

Secao 111
Critérios de Sinalizacio e Iluminac¢ao de Linhas Elétricas, Cabos Suspensos ou Objetos de
Configuracao Semelhante
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Art. 80. A sinalizagdo de linhas elétricas, cabos suspensos ou objetos de
configuragdo semelhante deve ser realizada por meio de balizas, conforme ilustrado na Figura 5-10,
obedecendo aos seguintes critérios:

I - devem ser esféricas, de diametro ndo inferior a 60 centimetros;

II - o espagamento entre duas balizas consecutivas ou entre uma baliza e uma torre
de sustentacdo deve acomodar o didmetro da baliza ¢ em nenhum caso podera ultrapassar o
indicado na Tabela 5-7;

III - ndo devem ser posicionadas em um nivel inferior ao cabo mais elevado no ponto
sinalizado;

IV - devem ter sua forma caracteristica, a fim de que ndo se confundam com as
utilizadas para indicar outro tipo de informagao; e

V - devem ser de uma tUnica cor (laranja ou vermelha) ou de cores combinadas, uma
laranja (ou vermelha) e a outra branca, conforme ilustrado na Figura 5-11. Neste ultimo caso, as
balizas devem ser dispostas alternadamente.

§ 1° As torres de sustentagdo devem obedecer aos mesmos critérios de sinalizagao e
iluminacdo previstos na Sec¢do I deste Capitulo, podendo ser omitida essa sinalizagdo quando forem
iluminadas durante o dia por luzes de alta intensidade.

§ 2° Quando as cores das balizas puderem ser confundidas com o meio
circunvizinho do objeto, deverdo ser utilizadas outras cores que contrastem com o meio.

§ 3° Quando nao for possivel a instalagdo de balizas, devem ser instaladas luzes de
alta intensidade tipo B nas torres de sustentacao.

§ 4° Quando as torres de sustentacdo ndo forem auto-apoiadas, ou seja, forem
suportadas por meio de rédeas metalicas ou tensores, estes devem ser sinalizados por meio de

balizas, conforme ilustrado na Figura 5-12.

Art. 81. A iluminacdo de linhas elétricas, cabos suspensos ou objetos de
configuracdo semelhante deve ser realizada quando ndo for possivel a instalacdo de balizas, por
meio da instalacdo, nas torres de sustentagdo, de luzes de alta intensidade tipo B em trés niveis,
obedecendo aos seguintes critérios:

I - Posicionamento:

a) onivel 1 deve estar localizado na parte superior das torres;

b) o nivel 2 deve estar localizado em um nivel equidistante dos niveis 1 e 3; e

c) o nivel 3 deve estar localizado na altura do ponto mais baixo da catenaria da
linha elétrica ou cabo suspenso.

II - Emprego de luzes:

a) o emprego das luzes de alta intensidade estd previsto tanto para o uso diurno
quanto noturno;

b) quando a utilizacdo noturna de luzes de alta intensidade tipo B possa ofuscar os
pilotos dentro de um raio de aproximadamente 10.000 metros do aerdodromo, deve ser utilizado um
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sistema duplo de iluminacdo composto por essas luzes para uso diurno e crepusculo e por luzes de
média intensidade tipo B para uso noturno;

¢) quando forem utilizadas luzes de média intensidade, estas devem ser instaladas
no mesmo nivel que as luzes de alta intensidade;

d) os flashes das luzes de alta intensidade tipo B devem ser simultaneos,
obedecendo ao intervalo previsto na Tabela 5-8 e a sequéncia: em primeiro lugar a luz do nivel 2,
depois a luz do nivel 1 e por ultimo a luz do nivel 3; e

e) os angulos de regulagem de instalacdo das luzes de alta intensidade tipo B
devem ser ajustados como indicado na Tabela 5-6.

Secao IV
Critérios de Iluminacio de Baldes Cativos

Art. 82. A iluminagdo de um baldo cativo deve ser realizada nos seguintes casos:
I - operacdo no periodo noturno;
IT - quando autorizados a operar em altura superior a 150 metros; ou

IIT - quando autorizados a operar ultrapassando os limites verticais das superficies
limitadoras de obstaculos.

Art. 83. A iluminacdo de um baldo cativo deve ser realizada por meio de luzes
anticolisdo, obedecendo aos seguintes critérios:

I - possuir uma ou mais luzes pulsantes, nas cores vermelha ou branca, com uma
frequéncia efetiva superior a 40 fpm, mas nado superior a 140 fpm;

IT - o arranjo de luzes anticolisdo deve permitir a iluminagdo em 360° no plano
horizontal;

III - o arranjo de luzes anticolisdo deve permitir uma iluminagdo vertical de, pelo
menos, 60 graus para cima e, nos casos de operagdo em alturas superiores a 150 metros, também
para baixo do plano horizontal das luzes, conforme exemplificado na Figura 5-13;

IV -as luzes anticolisio devem ser fixadas ou suspensas no envelope e,
adicionalmente, caso o baldo seja tripulado, em sua carga paga; e

V - durante a operacdo noturna e em condi¢des atmosféricas limpas, pelo menos uma
luz anticolisao deve ser visivel entre uma distancia de 100 a 3700 metros do baldo.

Paragrafo nico. Para as situagdes estabelecidas nos incisos II e III do artigo 82,
além do disposto neste artigo, o projeto do baldo cativo deve prever sinalizagdo do cabo de
ancoragem por meio de cores, balizas ou bandeiras de forma a permitir sua identificacdo.

CAPITULO VI
EFEITO ADVERSO OPEA E ESTUDO AERONAUTICO OPEA

Art. 84. O objetivo da analise do efeito adverso OPEA ¢ avaliar se um determinado
objeto projetado no espago aéreo, natural ou artificial, fixo ou moével, de natureza permanente ou
temporaria, causa impacto a seguranca ou a regularidade das operagdes aéreas.
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Art. 85. O efeito adverso OPEA avalia a possibilidade de interferéncia de um objeto:
I - no servico de controle de aerédromo;
II - nas caracteristicas fisicas de aerédromo;
III - nos auxilios a navegagdo aérea;
IV - nas operagdes aéreas em condi¢des normais;
V - nas operagdes aéreas em contingéncia; €
VI - na seguranca de voo.

Art. 86. As situagdes nas quais um objeto causa efeito adverso OPEA a seguranca ou
a regularidade das operagdes aéreas, as possiveis excecdes € as ocasides nas quais poderd ser
conduzido um estudo aerondutico OPEA estao estabelecidas nos artigos 88 a 107.

§ 1° O estudo aerondutico de que trata o caput deste artigo é de carater qualitativo e
os critérios e responsaveis por sua conducdo serdo detalhados em norma complementar do
COMAER nos termos da Instru¢do do Comando da Aeronautica (ICA) 63-19.

§ 2° A metodologia qualitativa de conducdo de estudos aeronduticos ¢ capaz de
avaliar o efeito adverso de um objeto, ou de um grupo de objetos, identificar medidas mitigadoras e
determinar o prejuizo operacional em aceitdvel ou inaceitdvel com base em parametros
preestabelecidos, mas ndo € capaz de quantificar o aumento do risco associado as operacdes aéreas.

§ 3° A proliferagdo de obstaculos que afetam adversamente a seguranca ou a
regularidade das operacdes aéreas, ainda que um estudo aeronautico tenha classificado o prejuizo
operacional em aceitavel, pode limitar a quantidade de movimentos, inviabilizar a opera¢do de
determinados tipos de aeronaves e reduzir a quantidade de passageiros ou de carga transportavel.

Art. 87. Para efeito de determinacdo do efeito adverso OPEA de estradas e ferrovias,
devera ser considerado um obstaculo movel de, no minimo, 5 e 7,5 metros de altura,
respectivamente, a ndo ser que tenha sido informado outro pardmetro no projeto.

Secao I
Efeito Adverso OPEA no Servico de Controle de Aerédromo

Art. 88. O efeito adverso OPEA no servigo de controle de aerédromo ¢ determinado
pela perda de visdo, parcial ou total, da area de manobras ou de outras areas consideradas
importantes para a prestagao do servigo de controle de aerodromo.

Art. 89. Um novo objeto, extensdo de objeto ou objeto existente ndo deve ser
permitido se causar efeito adverso OPEA no servico de controle de aerddromo, exceto quando um
estudo aerondutico classificar o prejuizo operacional em aceitavel.

Secao 11
Efeito Adverso OPEA nas Caracteristicas Fisicas do Aerodromo

Art. 90. O efeito adverso OPEA nas caracteristicas fisicas do aerédromo ¢é
determinado pela interferéncia de um objeto nos limites verticais de uma zona desimpedida.

Art. 91. Um novo objeto, extensdo de objeto ou objeto existente ndo deve ser
permitido se causar efeito adverso OPEA nas caracteristicas fisicas do aerddromo, exceto quando
um estudo aerondutico classificar o prejuizo operacional em aceitavel.
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Secao 111
Efeito Adverso OPEA nos Auxilios a Navegacao Aérea

Art. 92. O efeito adverso OPEA nos auxilios a navegacdo aérea ¢ determinado pela
interferéncia de um objeto nos limites verticais de uma superficie limitadora de obstaculos de
auxilio a navegacdo aérea ou nos sinais eletromagnéticos ou luminosos transmitidos pelo auxilio
decorrente da dimensao, estrutura fisica, material empregado, radiagdo eletromagnética ou condi¢ao
inercial, ainda que o objeto ndo ultrapasse os limites verticais da superficie limitadora de obstaculos
de auxilio a navegagao aérea.

Art. 93. Em fun¢do da possibilidade de interferéncia nos sinais eletromagnéticos ou
luminosos transmitidos pelo auxilio, o limite vertical imposto ao objeto poderd ser mais restritivo
do que o definido pelas superficies limitadoras de obstadculos de auxilios & navegacdo aérea nos
seguintes casos, ainda que o objeto nao ultrapasse os limites verticais dessas superficies:

I- quando o objeto estiver localizado dentro dos limites laterais da superficie
limitadora de obstaculos a uma distancia menor que 1.000 metros do auxilio & navegagdo aérea; ou

IT - quando se tratar de linhas de transmissdo de energia elétrica, parques edlicos,
estruturas que possuam superficies metalicas com éarea superior a 500 m’® e, ainda, pontes ou
viadutos que se elevem a mais de 40 metros do solo, localizados dentro dos limites laterais da
superficie limitadora de obstdculos do auxilio a navegagdo aérea transmissor de sinais
eletromagnéticos.

Art. 94. Um novo objeto, ou extensdo de objeto, ndo deve ser permitido se causar
efeito adverso OPEA nos auxilios a navegagao aérea, exceto quando:

I - for constatado pelo Orgdo Regional do DECEA que esse objeto estara encoberto
por outro objeto natural;

II - se tratar de outro auxilio & navegagao aérea, desde que ndo interfira com os sinais
eletromagnéticos ou luminosos transmitidos pelo auxilio afetado;

III - a inspe¢do em voo comprovar que o funcionamento do auxilio a navegagdo
aérea nao foi afetado; ou

IV - um estudo aerondutico classificar o prejuizo operacional em aceitavel.

Secao IV
Efeito Adverso OPEA nas Operacoes Aéreas em Condicdes Normais

Art. 95. O efeito adverso OPEA nas operagdes aéreas em condigdes normais ¢
determinado pela interferéncia de um objeto nos limites verticais da superficie horizontal externa,
de protecao do voo visual ou de protecao do voo visual em rota.

Paragrafo unico. No caso da superficie horizontal externa, a interferéncia de um
objeto nos limites verticais somente serd caracterizada como efeito adverso OPEA quando esse
objeto interferir também com procedimentos de navegacdo aérea.

Art. 96. Um novo objeto, extensdo de objeto ou objeto existente ndo deve ser
permitido se causar efeito adverso OPEA nas operacdes aéreas em condi¢des normais, exceto
quando um estudo aeronautico classificar o prejuizo operacional em aceitavel.

Secao V
Efeito Adverso OPEA nas Operacdes Aéreas em Contingéncia
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Art. 97. O efeito adverso OPEA nas operacdes aéreas em contingéncia ¢ determinado
pela interferéncia de um objeto nos limites verticais das superficies de aproximagdo, decolagem,
transicao, horizontal interna, conica, aproximacgao interna, transi¢ao interna ou pouso interrompido.

Art. 98. Um novo objeto, extensdo de objeto ou objeto existente ndo deve ser
permitido se causar efeito adverso OPEA nas superficies de aproximagdo, decolagem ou transi¢ao,
exceto quando:

I - for constatado pelo Orgdo Regional do DECEA que esse objeto estara encoberto
por outro objeto natural;

I - se tratar de objeto de natureza temporaria e um estudo aerondutico classificar o
prejuizo operacional em aceitavel; ou

III - for declarado de interesse publico nos termos do artigo 117 e um estudo
aerondautico determinar que o prejuizo operacional ¢ considerado aceitavel.

Paragrafo unico. Um objeto existente podera ser permitido, ainda, além dos casos
previstos nos Incisos I, II e III acima, por meio de um estudo aeronautico que classifique o prejuizo
operacional em aceitavel.

Art. 99. As torres de controle de aer6dromo e os auxilios a navegacdo aérea poderdo
ser implantados na superficie de transicao, ainda que ultrapassem os seus limites verticais.

Art. 100. Um novo objeto, extensdo de objeto ou objeto existente ndo deve ser
permitido se causar efeito adverso OPEA nas superficies horizontal interna ou conica, exceto
quando:

I - for constatado pelo Orgdo Regional do DECEA que esse objeto estara encoberto
por outro objeto natural ou artificial;

IT - se elevar acima da superficie do terreno em, no maximo, 8 metros na superficie
horizontal interna e 19 metros na superficie conica, qualquer que seja a altura em relagdo a elevagao
do aer6dromo e, ainda, ndo se tratar de torres, linhas elétricas, cabos suspensos, mastros, postes €
outros objetos cuja configuragdo seja pouco visivel a distancia; ou

III - for declarado de interesse publico nos termos do artigo 117 e um estudo
aeronautico classificar o prejuizo operacional em aceitavel.

Paragrafo unico. Um objeto existente podera ser permitido, ainda, além dos casos
previstos nos Incisos I, II e III acima, por meio de um estudo aerondutico que classifique o prejuizo
operacional em aceitavel.

Art. 101. Um novo objeto, extensdo de objeto ou objeto existente ndo deve ser
permitido se causar efeito adverso OPEA nas superficies de aproximagao interna, transi¢do interna
ou pouso interrompido, exceto quando:

I - se tratar de equipamentos que atendam aos critérios de frangibilidade e que, para
desempenharem sua fungdo, devam estar localizados a partir de 120 metros do eixo da pista,
inclusive;

I - se tratar de equipamentos que atendam aos critérios de frangibilidade e que, para
desempenharem sua fun¢do, devam estar localizados a menos de 120 metros do eixo da pista desde
que o impacto nos minimos operacionais dos procedimentos de navegacdo aérea seja classificado
como aceitavel; ou
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III - se tratar de objetos moveis, desde que ndo ultrapassem os limites verticais
dessas superficies durante o uso da pista para pouso.

Secao VI
Efeito Adverso OPEA na Seguranca de Voo

Art. 102. O efeito adverso OPEA na seguranca de voo ¢ determinado pela
implanta¢ao de um objeto caracterizado como de natureza perigosa dentro dos limites laterais das
superficies de aproximagdo, decolagem ou transi¢do, ainda que nao ultrapasse os seus limites
verticais.

§ 1° Além das restricoes estabelecidas no caput deste artigo, os objetos
caracterizados como de natureza perigosa que atraiam ou que tenham potencial atrativo de fauna
deverdo obedecer aos critérios previstos em norma complementar do COMAER.

§ 2° Os objetos caracterizados como de natureza perigosa que causem perigosos
reflexos ou irradiagdes provenientes da utilizagdo de raios /aser ndo estdo sujeitos as restri¢oes
estabelecidas no caput deste artigo e deverdo obedecer aos critérios previstos no artigo 104.

Art. 103. Um novo objeto, extensdo de objeto ou objeto existente, que se caracterize
como de natureza perigosa, ndo deve ser permitido se causar efeito adverso OPEA na seguranca de
Voo, exceto quando:

I - se tratar de postos de combustiveis para abastecimento de veiculos automotores
desde que ndo estejam localizados na area abrangida pela faixa de pista e numa area retangular
adjacente a cabeceira da pista de pouso e decolagem, com largura de 90 metros, centrada no eixo da
pista, e comprimento de 300 metros, medidos a partir do limite da sua cabeceira;

IT - se tratar de postos de combustiveis para abastecimento de aeronaves localizados
dentro dos limites laterais da superficie de transi¢do, desde que nao ultrapassem os seus limites
verticais; ou

IIT - um estudo aeronautico classificar medidas mitigadoras propostas em aceitaveis;

Art. 104. Para garantir a seguranca de aeronaves contra os perigosos efeitos de
projecdes de raios laser visiveis no entorno dos aerd6dromos, deverdo ser observados os niveis
maximos de irradiacdo (MIL) estabelecidos para as seguintes areas, conforme ilustrado na Figura 6-
I:

I-Zona Livre de Raios Laser (LFFZ) — Espago aéreo definido nas proximidades
imediatas do aeroddromo, em que a efetiva irradiacdo de um raio laser visivel € restringida a um
nivel adequado para evitar qualquer distragdo ou perturbagio visual (MIL — 50nW/cm?);

Il - Zona Critica de Raios Laser (LCFZ) — Espaco aéreo além da LFFZ, em que a
efetiva irradiagdo de um raio /aser visivel € restringida a um nivel adequado para evitar efeitos
visuais transitorios, tais como ofuscamento ou cegueira momentanea (MIL — 5pW/cm?); e

Il - Zonas de Sensibilidade de Raios Laser (LSFZ) — Espaco aéreo além da LCFZ,
em que a efetiva irradiagdo de um raio /aser visivel ¢ restringida a um nivel adequado para evitar
potenciais efeitos visuais (MIL — IOOuW/cmz).

Paréagrafo tnico. No espaco aéreo compreendido por essas areas € em todo espaco
aéreo navegavel, o nivel maximo de irradiagdo de qualquer raio /aser, visivel ou invisivel, ndo deve
ser superior a Maxima Exposi¢cao Permitida (MPE).
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Secao VII
Efeito Adverso OPEA — Caso Especial Baloes Cativos

Art. 105. O efeito adverso OPEA nas operacdes aéreas causado por baldes cativos €
determinado pela interferéncia do baldo nos limites verticais das superficies limitadoras de
obstaculos, por icamento realizado a altura superior a 150 metros (quando o baldo estiver localizado
fora dos limite laterais das superficies limitadoras de obstaculos) ou por possibilidade de
desprendimento ou ruptura das amarras do baldo que possam leva-lo a um voo livre.

Paragrafo unico. Para efeito desta Portaria, os baldes cativos sdo considerados
objetos fixos, de natureza temporaria.

Art. 106. Para evitar desprendimento ou ruptura das amarras que possam leva-lo ao
voo livre, um baldo cativo deve ser projetado de maneira a cumprir os seguintes requisitos minimos
de seguranca operacional:

I - existéncia de um manual de voo que registre os limites operacionais e 0s
procedimentos a serem adotados em todas as fases do voo;

IT - desenvolvimento do dispositivo de ancoragem e do cabo de ancoragem de modo
a suportar as cargas em voo;

IIT - existéncia de dispositivo de esvaziamento que possa ser acionado remotamente
ou autonomamente em caso de voo livre ndo intencional;

IV - existéncia de dispositivo de rastreio do baldo para que, em caso de voo livre ndo
intencional, possibilite informar ao 6rgao dos servicos de trafego aéreo responsavel o deslocamento
do baldo até seu retorno ao solo; e

V - observancia da sinalizacdo adequada a ser adotada nos termos dos artigos 82 e
83.

Art. 107. O icamento de baldo cativo ndo deve ser permitido se causar efeito adverso
OPEA nas operagdes aéreas, exceto nos casos previstos nos artigos 89, 94, 96, 98 e 100.

CAPITULO VII
SOLICITACOES

Art. 108. A documentagdo a ser apresentada e o tramite processual para analise de
um objeto projetado no espaco aéreo serdo definidos em norma complementar do COMAER nos
termos da Instru¢do do Comando da Aerondutica (ICA) 11-3.

Paréagrafo tinico. O interessado devera, por meio de formulario préprio e dentro do
prazo estabelecido na norma complementar citada no caput deste artigo, informar,
obrigatoriamente, ao Orgdo Regional do DECEA, o término da obra, em caso de objeto permanente,
ou o encerramento das atividades, em caso de objeto temporario.

Secao I
Plano Basico/Especifico de Zona de Protecio de Aerédromo

Art. 109. Deve ser submetido a autorizagdo do Orgio Regional do DECEA, novo
objeto, ou extensao de objeto, de qualquer natureza, temporaria ou permanente, fixa ou movel:

I - dentro dos limites laterais da superficie de aproximag¢do quando:
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a) se encontrar dentro da primeira se¢ao;

b) se encontrar dentro da segunda se¢dao e possuir altura superior a 60 metros em
relacdo a borda interna;

¢) se encontrar dentro da secao horizontal e possuir altura superior a 140 metros em
relacdo a borda interna;

d) se tratar de objeto que se caracterize como de natureza perigosa; ou

e) sua configuracdo for pouco visivel a distancia, como por exemplo, torres, linhas
elétricas, cabos suspensos e mastros, entre outros, € estiver localizado dentro de 3000 metros da
borda interna.

IT - dentro dos limites laterais da superficie de decolagem quando:
a) se encontrar dentro de 3000 metros da borda interna;

b) se encontrar além de 3000 metros da borda interna e possuir altura superior a 60
metros em relagdo a borda interna;

c) se tratar de objeto que se caracterize como de natureza perigosa; ou

d) sua configuragdo for pouco visivel a distancia, tais como torres, linhas elétricas,
cabos suspensos ¢ mastros, entre outros, e estiver localizado dentro de 3000 metros da borda
interna.

III - dentro dos limites laterais da superficie de transi¢ao;

IV - dentro dos limites laterais da superficie horizontal interna quando possuir altura
superior a 25 metros em relagdo a elevacao do aerédromo e se elevar acima da superficie do terreno
em mais de 8 metros;

V - dentro dos limites laterais da superficie conica quando possuir altura superior a
45 metros em relagdo a elevacao do aerodromo e se elevar acima da superficie do terreno em mais
de 19 metros;

VI - dentro dos limites laterais da superficie de protecdo do voo visual quando
possuir altura superior a 55 metros em relagdo a elevacdo do aerédromo e se elevar acima da
superficie do terreno em mais de 30 metros; ou

VII - dentro dos limites laterais da superficie horizontal externa quando possuir
altura superior a 150 metros em relacdo a elevagdo do aerodromo e se elevar acima da superficie do
terreno em mais de 30 metros.

Secao 11
Plano Basico de Zona de Proteciao de Heliponto

Art. 110. Deve ser submetido a autorizagdo do Orgio Regional do DECEA, novo
objeto, ou extensao de objeto, de qualquer natureza, temporaria ou permanente, fixa ou movel:

I - dentro dos limites laterais da superficie de aproximagao ou decolagem quando:

a) se encontrar dentro da primeira se¢do/se¢do unica ou da segunda secao;
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b) se encontrar dentro da se¢do horizontal e possuir altura superior a 45 metros em
relacdo a FATO;

c) se tratar de objeto que se caracterize como de natureza perigosa; ou

d) sua configuracao for pouco visivel a distancia, tais como, torres, linhas elétricas,
cabos suspensos e mastros, entre outros.

IT - dentro dos limites laterais da superficie de transigao.

Secao 111
Plano de Zona de Protecao de Rotas Especiais de Avides e Helicopteros

Art. 111. Deve ser submetido a autorizagdo do Orgio Regional do DECEA, novo
objeto, ou extensdo de objeto, de qualquer natureza, tempordria ou permanente, fixa ou movel,
localizado dentro dos limites laterais da superficie de protecdo do voo visual em rota quando
possuir altura superior a altitude do plano horizontal.

Secao IV
Plano de Zona de Protecio de Auxilios 2a Navegacio Aérea

Art. 112. Deve ser submetido a autorizagio do Orgio Regional do DECEA, novo
objeto, ou extensdo de objeto, de qualquer natureza, temporaria ou permanente, fixa ou movel:

I - dentro dos limites laterais de uma superficie limitadora de obstaculos de auxilio a
navegagao aérea quando:

a) se encontrar a uma distancia menor que 1.000 metros de um auxilio a navegagao
aérea, ainda que ndo ultrapasse os seus limites verticais;

\

b) se encontrar a qualquer distdncia do auxilio a navegacdo aérea, desde que
ultrapasse os seus limites verticais; ou

¢) se encontrar a qualquer distancia de um auxilio a navegacdo aérea transmissor de
sinais eletromagnéticos, tratando-se de linhas de transmissdo de energia elétrica, parques edlicos,
estruturas que possuam superficies metalicas com 4rea superior a 500 m”, pontes ou viadutos que se
elevem a mais de 40 metros do solo.

Secao V
Casos Especiais

Art. 113. Deve ser submetido a autorizagdo do Orgdio Regional do DECEA, novo
objeto, ou extensdo de objeto, de qualquer natureza, temporaria ou permanente, fixa ou movel,
localizado fora dos limites laterais de um plano de zona de prote¢do quando possuir altura igual ou
superior a 150 metros acima da superficie do terreno.

Art. 114. Os objetos caracterizados como de natureza perigosa que causem perigosos
reflexos ou irradiagdes provenientes da utilizagdo de raios laser, estdo dispensados de autorizacao
dos Orgaos Regionais do DECEA, desde que:

I - seja observada a altura maxima de 150 metros acima da superficie do terreno;

IT - ndo ultrapassem os limites verticais estabelecidos pelos planos de zona de
protecao; e
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III - sejam observados os critérios estabelecidos no artigo 105.

Art. 115. O icamento de baldo cativo esta dispensado de autorizagdo dos Orgios
Regionais do DECEA desde que:

I - observe a altura maxima de 150 metros acima da superficie do terreno; e
IT - ndo ultrapasse os limites verticais estabelecidos pelos planos de zona de protegao.

§ 1° Nos casos em que o planejamento da operacdo objetive ultrapassar os limites
estabelecidos nos Incisos I e II, o igamento, obrigatoriamente, devera ser submetido a autoriza¢ao
do Orgdo Regional do DECEA responsavel, sendo considerado um objeto fixo de natureza
temporaria.

§ 2° Nos casos em que haja a necessidade de realizagdo de operacgdes regulares, bem
como de operagdes taticas, em que se faz necessaria urgéncia na instalagdo e no icamento do baldo,
os operadores deverdo realizar acordos operacionais com o Orgio Regional do DECEA responséavel
pela area de realizacdo do icamento.

CAPITULO VIII
RECURSOS

Art. 116. O interessado podera interpor recurso objetivando a revisdo do processo
para o qual o Orgao Regional do DECEA tenha emitido deliberacdo final desfavoravel, desde que
apresente fatos novos ou consideracdes que possam justificar a modificacdo da deliberagdo emitida.

Art. 117. Nos casos em que um objeto projetado no espago aéreo cause efeito
adverso ¢ o Poder Municipal ou Estadual se manifestar, oficialmente, pelo interesse publico no
referido objeto, o Orgido Regional do DECEA conduzira um estudo aeronautico com o objetivo de
classificar o prejuizo operacional e garantir a seguranca e a regularidade das operacdes aéreas no
aerodromo envolvido.

§ 1° Quando o objeto e o aerddromo envolvido ndo estiverem situados no mesmo
municipio ou estado, a manifestacao do interesse publico deverd ser realizada em coordenagdo entre
os Poderes Municipais e Estaduais envolvidos, por intermédio de ato conjunto.

§ 2° Caso o estudo aeronautico classifique o prejuizo operacional em aceitavel e o
aer6dromo envolvido ndo seja militar, os Poderes Municipais ou Estaduais que declararam o
interesse publico deverao:

a) tomar conhecimento das medidas mitigadoras a serem implementadas e das
consequentes restricdes operacionais;

b) avaliar os beneficios do empreendimento versus o prejuizo operacional no
aer6dromo envolvido; e

c) ratificar o interesse publico no empreendimento, se assim julgarem conveniente.

§ 3° Uma vez ratificado o interesse publico, o processo sera encaminhado a
Secretaria de Avia¢do Civil da Presidéncia da Republica (SAC-PR), para manifestacdo acerca do
objeto proposto, a luz do que dispde a Politica Nacional de Aviacao Civil (PNAC) e, ap6s, retornara
ao COMAER para a emissao de portaria de autorizagdo do objeto, caso julgue pertinente.
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§ 4° Caso seja autorizado 0 novo objeto ou extensdo de objeto, o Orgdo Regional do
DECEA tomaré as providéncias necessarias a implementagao das medidas mitigadoras identificadas
pelo estudo aerondutico.

§ 5° Os objetos que sdo claramente de interesse publico, ou seja, aqueles cuja
solicitacdo tenha sido impetrada diretamente pela Unido, por Unidades da Federagdo, por
Municipios, por 6rgaos publicos, ministérios, secretarias ou concessionarias, neste ultimo caso
desde que o objeto tenha relagdo com a atividade concedida, serdo considerados como de interesse
publico j& no seu pedido inicial.

Art. 118. A documentacdo a ser apresentada, o local e o tramite processual para
analise de objeto projetado no espago aéreo em grau de recurso ou em grau de recurso por interesse
publico, serdo definidos em norma complementar do COMAER, nos termos da Instru¢do do
Comando da Aeronautica (ICA) 11-3.

CAPITULO IX
COMPETENCIAS

Art. 119. Ao Departamento de Controle do Espaco Aéreo (DECEA) compete:

I - elaborar, quando aplicavel, o conjunto de normas complementares do COMAER
para detalhamento dos dispositivos estabelecidos nesta Portaria;

II - coordenar e supervisionar, junto aos seus Orgdos Regionais, as diversas
atividades necessarias a manuten¢do da seguranca das operagdes aéreas no entorno dos aerédromos
brasileiros; e

III - orientar, a seu critério, a confec¢do dos PEZPA.

Art. 120. Ao Centro de Investigagdo e Prevencdo de Acidentes Aeronduticos
(CENIPA) compete:

I - elaborar, quando aplicavel, o conjunto de normas complementares do COMAER
para detalhamento dos critérios de conducdo de estudo aerondutico para avaliagdo das medidas
propostas para mitigar o efeito adverso OPEA na seguranca de voo, de acordo com as competéncias
estabelecidas na legislagdo vigente; e

IT - emitir parecer técnico conclusivo, na sua area de competéncia, a respeito das
medidas propostas para mitigar o efeito adverso OPEA na seguranca de voo.

Art. 121. Aos Orgios Regionais do DECEA compete:
I - confeccionar os PEZPA e PZPREAH, em coordenagdo com o DECEA;

IT - emitir a decisdo final do processo de andlise de objetos projetados no espago
aéreo, comunica-la ao interessado por meio de oficio e, apds receber a notificacdo de término de
obra, arquivar o processo para controle administrativo:

III - exigir a sinalizagdo e iluminacdo de objetos nos termos do capitulo V desta
Portaria;

IV - coordenar com a administragdo municipal/distrital a observancia das restri¢des
impostas pelos planos de zona de protecgao;
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V - garantir que as AAL responsaveis pelos aerodromos dentro de sua area de
jurisdigdo cumpram com o disposto no Inciso IV do artigo 125 desta Portaria;

VI - analisar os elementos enviados pela administracdo municipal/distrital referentes
a objetos que possam contrariar os dispositivos previstos nesta Portaria e adotar as medidas
operacionais necessarias a manutengdo da seguranca e da regularidade das operagdes aéreas;

VII - lavrar auto de embargo de objetos, de qualquer natureza, temporaria ou
permanente, fixa ou moével, quando constatado que esse objeto contraria os dispositivos previstos
nesta Portaria, bem como nas normas complementares do COMAER, e comunicar a administragao
municipal/distrital responsavel;

VIII - instaurar processo administrativo toda vez que constatar ou tomar
conhecimento de ocorréncia de infracdo as normas desta Portaria e aos preceitos pertinentes as
normas complementares do COMAER, encaminhando os autos do processo a Junta de Julgamento
da Aeronautica; e

IX - informar via oficio a Advocacia-Geral da Unido sobre os objetos que contrariem
as restricdes impostas nessa Portaria e nas normas complementares do COMAER.

Art. 122. Ao Instituto de Cartografia Aerondutica (ICA) compete aprovar,
disponibilizar e revogar os planos de zona de protecao.

Art. 123. A Junta de Julgamento da Aerondutica (JJAer) compete julgar o processo
administrativo encaminhado pelo Orgdo Regional do DECEA e impor, se for o caso, as seguintes
providéncias administrativas:

I - multa;

IT - suspensao de licengas ou autorizagoes;

III - cassacao de licengas ou autorizagdes;

IV - embargo de objeto movel ou fixo de qualquer natureza; ou

V - eliminagdo de obstaculos contrarios aos planos de zonas de prote¢ao.
Art. 124. A Administragdo Municipal/Distrital compete:

I - compatibilizar o adequado ordenamento territorial, mediante planejamento e
controle do uso, do parcelamento e da ocupacdo do solo urbano contido dentro dos limites
horizontais dos planos de zona de protecdo conforme as restricdes especiais estabelecidas por esta
Portaria;

IT - garantir a preservagdo e a prote¢ao dos sitios aeroportuarios e a compatibilizagao
do planejamento urbano com os planos de zona de protegao;

III - fiscalizar os objetos projetados no espaco aéreo e o desenvolvimento de
atividades urbanas quanto a sua adequacao aos planos de zona de protecao;

IV - receber e apurar dentincias sobre a existéncia de objetos que possam vir a
contrariar os dispositivos previstos nesta Portaria, bem como nas normas complementares do
COMAER;

V - encaminhar ao Orgdo Regional do DECEA os seguintes elementos necessarios a
analise de dentincias de objetos que possam contrariar os dispositivos previstos nesta Portaria:
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a) nome do empreendimento;
b) tipo de objeto;
¢) altitude ortométrica da base;
d) altitude ortométrica do topo;
e) altura; e
f) coordenadas geograficas.

VI - exigir do interessado a decisdo final do COMAER, nos processos de solicitacdo
de novos objetos ou de expansdo de objetos existentes.

Art. 125. A Administra¢io Aeroportuaria Local compete:

I - definir o cédigo de referéncia de aerddromo, a categoria de performance da
acronave de projeto e a classe de performance do helicoptero de projeto para efeito de
estabelecimento das dimensdes dos planos de zona de protecdo do aer6dromo sob a sua
administracao;

II - elaborar, manter atualizado e submeter a analise do COMAER, nos assuntos que
lhe competem, o planejamento aeroportuario, quando couber;

III - avaliar, quando consultada pelo Orgio Regional do DECEA, o impacto de
possiveis medidas mitigadoras, decorrentes da existéncia ou da inten¢do de construgdo de objetos,
na operacao do aerodromo;

IV - em caso de aerodromo publico, estabelecer e implementar procedimentos de
monitoramento na area de abrangéncia dos planos de zona de prote¢do do aerodromo, com vistas a
identificar objetos que possam causar efeito adverso a seguranga ou a regularidade das operagdes
aéreas e, ainda, a observancia das diretrizes de sinalizacdo e iluminagdo de objetos previstas nesta
Portaria, considerando os seguintes aspectos:

a) programacao da atividade de monitoramento com periodicidade mensal;

b) realizagdo da atividade de monitoramento, considerando o pessoal envolvido,
veiculo, equipamento, comunicagdo, percurso e coleta de dados;

c) relagdo de itens a serem verificados durante a execucdo da atividade de
monitoramento;

d) levantamento junto a Administracio Municipal/Distrital dos dados citados no
Inciso V do artigo 124 para os objetos identificados, bem como da confirmacdo se o objeto possui
autorizagdo daquela Administragao para constru¢do ou funcionamento; e

e) processamento e armazenamento dos dados coletados;

f) encaminhamento ao Orgdo Regional do DECEA de relatério contendo os
objetos identificados na atividade de monitoramento com seus respectivos dados.

V - informar ao Orgdo Regional do DECEA, bem como a Administragdo
Municipal/Distrital, a existéncia de possiveis objetos que contrariem as restrigdes impostas nesta
Portaria, logo que tomar conhecimento; e
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VI - realizar os estudos de viabilidade necessarios e submeter a aprovagdo do Orgao
Regional do DECEA a documentacdo relativa a inscri¢ao, alteracdo e renovacao do cadastro de
aerodromos, bem como ao plano diretor aeroportudrio, conforme norma complementar do
COMAER nos termos da Instru¢ao do Comando da Aerondutica (ICA) 11-3, de maneira a manter
os planos de zona de prote¢do atualizados e, consequentemente, as operagdes aéreas do aerodromo
sob a sua administracdo protegidas de objetos que possam causar efeito adverso a seguranga ou a
regularidade das operacdes aéreas.

Cﬁ&PiTULO X
DISPOSICOES TRANSITORIAS

Art. 126. Os processos protocolados até a data anterior ao inicio da vigéncia dessa
Portaria serdo analisados de acordo com os dispositivos estabelecidos na Portaria n® 256/GCS, de 13
de maio de 2011, Instru¢do do Comando da Aeronautica (ICA) 63-19, de 12 de setembro de 2011 e
Instru¢do do Comando da Aerondutica (ICA) 11-3, de 31 de agosto de 2012, sendo permitido
apresentar, em concordancia com essas normas, no maximo, trés solicitagdes para sanar nao
conformidades.

Paragrafo unico. Decorridas trés solicitagdes e as ndo conformidades apontadas ndo
tiverem sido sanadas, o processo sera arquivado, devendo o interessado apresentar novo projeto,
observando o fluxograma e a documentagdo estabelecidos em norma complementar do COMAER
nos termos da Instru¢do do Comando da Aeronautica (ICA) 11-3.

Secao I
Aerddromos e Helipontos

Art. 127. Os aerodromos inscritos no cadastro de aerédromos da ANAC no momento
do inicio da vigéncia dessa Portaria e que estejam com os seus planos de zona de protecdo
aprovados pelo DECEA até essa data, deverdo, obrigatoriamente, se adequar aos novos dispositivos
até o momento da renovacdo no cadastro de aerédromos da ANAC, por meio do processo de
alteracdo no cadastro de aerddromos, ainda que ndo tenham ocorrido modificagdes nas
caracteristicas fisicas ou operacionais do aerédromo, conforme fluxograma processual e
documentacdo estabelecida em norma complementar do COMAER nos termos da Instrucdo do
Comando da Aeronautica (ICA) 11-3.

Paragrafo unico. Para esses casos a deliberagdo favoravel do COMAER ao processo
de alteragdo sera valida para fins de renovagao no cadastro junto a8 ANAC.

Art. 128. Aos aerédromos inscritos no cadastro de aerddromos da ANAC que tenham
submetido os seus planos de zona de prote¢do a aprovacdo do COMAER até a data anterior ao
inicio da vigéncia desta Portaria, contudo ainda ndo tenham obtido a aprovagdo do DECEA, sera
permitido apresentar, no maximo, trés solicitagdes para sanar ndo conformidades, com base na
regulamentacdo anterior.

Paragrafo tnico. Decorridas trés solicitagdes e as ndo conformidades apontadas ndo
tiverem sido sanadas, o processo serd arquivado, devendo a AAL apresentar novo projeto,
obedecendo ao fluxograma e a documentacdo estabelecidos em norma complementar do COMAER
nos termos da Instru¢do do Comando da Aeronautica (ICA) 11-3.

Art. 129. Os aerddromos inscritos no cadastro de aerodromos da ANAC no momento
do inicio da vigéncia desta Portaria e que ainda ndo tenham submetido os seus planos de zona de
protecao a aprovagdao do DECEA até essa data, deverdo, obrigatoriamente, dentro do prazo maximo
de 120 dias, a contar do inicio da vigéncia desta Portaria, se adequar aos novos dispositivos, por
meio do processo de alteracdio no cadastro de aerddromos, ainda que ndo tenham ocorrido
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modificacdes nas caracteristicas fisicas ou operacionais do aerddromo, conforme fluxograma
processual e documentagdo estabelecidos em norma complementar do COMAER nos termos da
Instrugdo do Comando da Aerondutica (ICA) 11-3.

Paragrafo tnico. O prazo estabelecido no caput deste artigo ndo exime esses
aerodromos das sanc¢des administrativas, operacionais ou juridicas ja adotadas pelo COMAER em
funcdo do ndo cumprimento dos Incisos V e VI do artigo 100 da Portaria n° 256/GCS5, de 13 de
maio de 2011.

Art. 130. Para efeito das restricdes impostas por esta Portaria aos objetos projetados
no espaco aéreo, serdo considerados todos os aerodromos publicos e, ainda, os aerédromos privados
que possuirem os seus planos de zona de prote¢ao aprovados pelo DECEA.

Secao I1
Objetos Projetados no Espaco Aéreo

Art. 131. Aos objetos projetados no espago aéreo que tenham sido submetidos a
aprovacdo do COMAER até a data anterior ao inicio da vigéncia desta Portaria serd permitido
apresentar, no maximo, trés solicitagdes para sanar ndo conformidades, com base na
regulamentacdo anterior.

Paragrafo unico. Decorridas trés solicitagdes, se as ndo conformidades apontadas
ndo tiverem sido sanadas, o processo sera arquivado, devendo o interessado apresentar novo
projeto, observando o fluxograma e a documentag¢do estabelecidos em norma complementar do
COMAER nos termos da Instru¢cdo do Comando da Aeronautica (ICA) 11-3.

CAPITULO XI
DISPOSICOES FINAIS

Art. 132. Toda vez que se verifique a ocorréncia de infracdo aos preceitos desta
Portaria ou das normas complementares do COMAER, o Orgio Regional do DECEA devera
instaurar processo administrativo, encaminhando-o a Junta de Julgamento da Aeronautica para
apuracdo, julgamento e imposicdo das providéncias administrativas contidas nesta Portaria e,
quando couber, demais penalidades previstas em norma complementar do COMAER, bem como
oficiar a ANAC para conhecimento e providéncias julgadas pertinentes, dentro de suas
competéncias.

Paragrafo tinico. Quando a infragdo constituir crime, o Orgio Regional do DECEA
devera dar conhecimento a autoridade policial ou judicial pertinente.

Art. 133. Independentemente do julgamento pela Junta de Julgamento da
Aerondutica, o objeto projetado no espaco aéreo que descumprir o previsto nesta Portaria, bem
como nas normas complementares do COMAER, estard sujeito a imediato embargo de oficio a
partir do Orgdo Regional do DECEA competente da area, em caso de medida necessiria a
manutenc¢do da seguranga ou da regularidade das operagdes aéreas.

Art. 134. As providéncias administrativas previstas nos incisos I, II, III, IV e V do
artigo 123 sdo aplicaveis a atos e condutas de pessoas fisicas ou juridicas que, em funcao da
inobservancia e do descumprimento das normas especificas editadas nesta Portaria e nos preceitos
pertinentes das normas complementares do COMAER, sejam nocivos a coletividade, ao bem
publico e a seguranga da navegacao aérea.
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Art. 135. A aplicagdo das providéncias administrativas previstas nesta Portaria e nas
normas complementares do COMAER ndo impedira a imposi¢ao das demais penalidades cabiveis
por outras autoridades.

Art. 136. Fica assegurado o direito a ampla defesa e ao contraditorio a pessoa fisica
ou juridica que responda por infragdo as normas previstas nesta Portaria € nas normas
complementares do COMAER.

Art. 137. Para aerd6dromos militares, a observancia do disposto nesta Portaria ¢
atribui¢do da autoridade militar responsavel pelos respectivos aerédromos.

Art. 138. O cumprimento do que estabelece esta Portaria ¢ atribui¢do conjunta das
autoridades federais, estaduais e municipais, em atendimento ao que foi estabelecido pela PNAC,
observadas as respectivas competéncias previstas nos artigos 119, 120, 121, 122, 123 e 124, bem
como das administragdes aeroportuarias locais, observadas as competéncias previstas no artigo 125.

Paragrafo tnico. As autoridades municipais referidas neste artigo deverao
compatibilizar as normas referentes ao uso do solo as restri¢gdes existentes nas areas que integram os
planos de zona de protegao.

Art. 139. Os casos ndo previstos ou os que venham suscitar duvidas quanto a
execucdo do preconizado nesta Portaria serdo submetidos a apreciacdo do Comandante da
Aerondutica.
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TABELA 3-1 — Classificacdo das Cabeceiras em Funcio do Tipo de Operacao

TIPO DE OPERACAO
PARAMETROS VFR IFR NPA IFR PA
CATI CAT IT CATIIIA  CATIHIB  CATIIC
Tipo Visual ou PinS A B B B B B
Sem DH Sem DH
MDH/DH (pés) - MDH/DH >250 250> DH>200 200>DH>100 o %" em D ou Sem DH
DH < 100 DH < 50

Visibilidade (m) - > 1000 > 800 ; - - -
RVR (m) - . > 550 >300 >175 175 > RVR > 50 -

TABELA 3-2 — Cédigo de Referéncia de Aerédromo

Elemento 1 do codigo

Elemento 2 do cédigo

Distincia entre as rodas

Numero do  Comprimento basico de pista Letra do
. . L. Envergadura externas do trem de
codigo requerido pela aeronave codigo ..
pouso principal
1 Inferior a 800m A Inferiora 15 m Inferior a 4,5 m
2 de 800 m a 1200 m exclusive B De 15 m a 24m De 4,5 m a 6 m exclusive
exclusive
3 de 1200 m a 1800 m exclusive C De 24 m a 36 m De 6 m a 9 m exclusive
exclusive
4 1800 m e acima D De36m a 2m De 9 m a 14 m exclusive
exclusive
E De 52mg65 m De 9 m a 14 m exclusive
exclusive
F De 65 ma 80 m Del4dmal6é6m
exclusive exclusive

TABELA 3-3 — Categoria de Performance de Aeronaves

Categoria Velocidade de Cruzamento da Cabeceira (V,)®
A Va <169 Km/h (91 Kt)
B 169 Km/h (91 Kt) <V, <224 Km/h (121 Kt)
C 224 Km/h (121 Kt) < V4 <261 Km/h (141 Kt)
D 261 Km/h (141 Kt) < V, <307 Km/h (166 Kt)
E 307 Km/h (166 Kt) <V, <391 Km/h (211 Kt)
H Nio aplicavel

(1) Velocidade de cruzamento da cabeceira baseada em 1,3 vezes a velocidade de estol ou 1,23
vezes a velocidade de pouso na configuragdo e peso maximo certificado.




_ _ IFR PRECISAO
VISUAL IFR NAO PRECISAO -
, CATI CAT I E 11T S
SUPERFiCIES"
Codigo de Referéncia de Aerédromo g
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 3ed =
APROXIMACAO i
o o ~ 1
Primeira Se¢ao b
|
Largura da borda interna (m) 60 80 150 150 150 150 300 300 150 150 300 300 300 o
il
Distancia da cabeceira (m)® 30 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 %
Abertura total (%) 10 10 10 10 15 15 15 15 15 15 15 15 15 %1
Comprimento (m) 1600 2500 3000 3000 2500 2500 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 53
Gradiente (%) 5 4 3,33 2,5 3,33 3,33 2 2 2,5 2,5 2 2 2 §"
7]
Segunda Seciio w
Abertura total (%)® ; ) ) ) - - 15 15 15 15 15 15 15 .g
(¢}
ﬂ
Comprimento (m) - - - - - - 3600 3600 12000 12000 3600 3600 3600 (:::
Gradiente (%) - - - - - - 2,5 2,5 3 3 2,5 2,5 2,50 §'
Sec¢io Horizontal :"
Abertura total (%)® . . . . . . 15 15 15 15 15 15 15 5
-
Comprimento (m) - - - - - - 8400  8400“ - - 8400 84009 8400 g_
Desnivel (m)® - - - - - - A det. A det. A det. A det. A det. A det. A det. 95
&
Comprimento Total (m) 1600 2500 3000 3000 2500 2500 15000 15000 15000 15000 15000 15000 15000 :_
(¢
DECOLAGEM o
Largura da borda interna (m) 60 80 180 180 60 80 180 180 60 80 180 180 180 g
Distancia da cabeceira oposta (m)® 30 60 60 60 30 60 60 60 30 60 60 60 60 =
()
Abertura para cada lado (%) 10 10 12,50 12,50 10 10 12,50 12,50 10 10 12,50 12,50 12,50 =
Largura final (m) 380 580 12007 12007 380 580 12007 12007 380 580 12007 12007 12007 s
Comprimento (m) 1600 2500 15000 15000 1600 2500 15000 15000 1600 2500 15000 15000 15000 __'u
Gradiente (%) 5 4 2 2 5 4 2 2 5 4 2 2 2 [}
. N
APROXIMACAO INTERNA ;
Largura da borda interna (m) - - - - - - - - 90 90 120® 120® 120® ~
=
Distancia da cabeceira (m) - - - - - - - - 60 60 60 60 60 E
Abertura para cada lado (%) - - - - - - - - Paralela  Paralela  Paralela  Paralela Paralela >
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Comprimento (m)
Gradiente (%)

TRANSICAO INTERNA
Gradiente (%)

POUSO INTERROMPIDO
Largura da borda interna (m)
Distancia da cabeceira (m)
Abertura para cada lado (%)

Gradiente (%)

TRANSICAO
Gradiente (%)
HORIZONTAL INTERNA
Altura (m)
Raio (m)
CONICA

Gradiente (%)
Altura(m)

HORIZONTAL EXTERNA
Altura (m)

Raio (m)

20

45
2000

35

20

45
2500

55

14,3

45
4000

75

14,3

45
4000

100

20

45
3500

60

150

20000

20

45
3500

60

150

20000

14,3

45
4000

75

150

20000

14,3

45
4000

100

150

20000

900

2,5

40

14,3

45
3500

60

150

20000

900 900
2,5 2
40 33,30
90 120®
x? 18001
10 10
4 3,33
14,3 14,3
45 45

3500 4000
5 5
60 100
150 150

20000 20000

900

33,30

120®

18001

10

3,33

14,3

45
4000

100

150

20000

900

33,30

120®

18001

3,33

14,3

45
4000

100

150

20000
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(1) Todas as dimensoes sdo medidas horizontalmente, a menos que especificadas de outra forma.
(2) O valor de distancia da cabeceira desconsidera a existéncia de zona de parada.

(3) Quando houver angulo de divergéncia, a abertura total para cada um dos lados devera ser acrescida do angulo de divergéncia para o lado especifico. O angulo de divergéncia é definido em fun¢do
do maior dngulo de desvio lateral dos procedimentos de aproximagdo por instrumentos em vigor ou projetado para uma determinada cabeceira. No caso de aerodromos novos ou de construgdo de
novas pistas em aerodromos existentes é definido pela AAL com base no estudo de viabilidade. Em caso de aerodromos existentes, serd disponibilizado pelo DECEA por meio da rede mundial de
computadores;

(4) Comprimento variavel.

(5) E 0 maior valor entre 150m acima da elevacdo da cabeceira e o plano horizontal que passa pelo topo de qualquer objeto que define a OCH. No caso de aerédromos novos ou de construcio de
novas pistas em aerodromos existentes é definido pela AAL com base no estudo de viabilidade. Em caso de aerodromos existentes, serd disponibilizado pelo DECEA por meio da rede mundial de
computadores.

(6) A superficie de decolagem comega no final da zona desimpedida se o comprimento da zona desimpedida exceder a distdncia especificada.
(7) 1800m quando a trajetoria pretendida incluir mudanga de proa maior que 15° quando forem realizadas operag¢ées IMC ou VMC noturno.
(8) Onde a letra do codigo de referéncia do aerédromo for “F”, a largura é aumentada para 155m.

(9) Distancia até o final da faixa de pista.

(10) Ou o final da pista, o que for menor.

VAZAd/VAZAd — S0Id¥IsqQ p selopejnury sopyradng sep sagsuswii(q — p-€ VIAGV.L
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TABELA 3-5A — Dimensoes da Superficie de Protecio do Voo Visual - PBZPA/PEZPA

(NR) - Portaria n° 1.565/GC3, de 15 de outubro de 2015, publicada no D.O.U n°198, de 16 de
outubro de 2015

TODOS OS TIPOS DE OPERACAO
AREAS®

Categoria de Performance de Aeronave®

H A B C DeE

AREA 1
Altura minima do circuito de trafego (m) H®Y - - - -
Largura (m) 2350 - - - -

Buffer (m) 470 - - - -
Comprimento (m) 2350 - - - -
Secio de Través
Altura (m) H-76 - - - -
Sec¢do de Aproximacio e Decolagem
Altura (m) H-99 - - - -

AREA 2

Altura minima do circuito de trafego (m) - H® H® H® -
Largura (m) - 2350 2780 4170 -

Buffer (m) - 470 470 930 -
Comprimento (m) - 2350 2780 4170 -
Secio de Través
Altura (m) - H-152 H-152 H-152 -
Secio de Aproximagio e Decolagem
Altura (m) - H-198 H-198 H-198 -

AREA 3

Altura minima do circuito de trafego (m) - - - - 457

Largura (m) - - - - 7410
Buffer (m) - - - - 930

Comprimento (m) - - - - 5560
Secio de Través
Altura (m) - - - - 305
Secio de Aproximagio e Decolagem

Altura (m) - - - - 259

(1) A ndo ser que exista proibi¢do de operagées de helicopteros, todos os aerodromos deverdo possuir uma superficie de opera¢do VFR para a
categoria da aeronave de asa fixa de projeto e outra superficie de opera¢do VFR para a categoria H.

(2) Para os aerédromos cuja a categoria da aeronave de projeto seja D ou E, serdo aplicados os valores de altura das se¢oes de través e de
aproximagdo e decolagem somente a partir do limite da superficie de opera¢ao VFR para categoria C.

(3) O valor da altura minima do circuito de trafego pode ser 152 ou 183 metros.
(4) O valor da altura minima do circuito de trafego pode ser 305, 335, 366, 396, 427 ou 457 metros.
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TABELA 3-5B — Categorias de Performance Sugeridas em Funcao do Cédigo de referéncia,
do Tipo de Uso e do Tipo de Operacao

Cédigo de Categorias de
Referéncia de Tipo de Uso Tipo de Operacio Performance de
Aerédromo” Aeronaves

- . VFR A,BeH
1 Publico/Privado NPA ¢ PA A.B.CeH
2 Publico/Privado VFR, NPA ¢ PA A,B,CeH
Puablico A,B,C,D,EeH
3 Privado VER, NPA e PA A,B,CeH
4 Puablico/Privado VFR, NPA e PA A,B,C,D,EeH

(1) Devera ser utilizado o maior codigo de referéncia dentre todos os codigos de referéncia das aeronaves
em operagdo ou planejadas para operar naquela pista.




VISUAL . .
) IFR NAO PRECISAO
SUPERFICIES E —
DIMENSOES Categorias
A® B® c® TODAS
APROXIMACAO

Largura da borda interna

Localizagdo da borda interna

Primeira secio

Abertura para cada lado operagdo diurna (%)
Abertura para cada lado operagdo noturna (%)
Comprimento (m)

Largura externa operagdo diurna (m)

Largura externa operagdo noturna (m)
Gradiente (%)

Altura acima da FATO (m)

Segunda se¢io

Abertura para cada lado operagdo diurna (%)
Abertura para cada lado operagdo noturna (%)
Comprimento (m)

Largura externa operagdo diurna (m)

Largura externa operagao noturna (m)
Gradiente (%)

Altura acima da FATO (m)

Comprimento total (m)

DECOLAGEM

Largura da borda interna

Localizagao da borda interna

Primeira secio

Abertura para cada lado operagdo diurna (%)

Largura da area de seguranga
operacional

Marginal a area de seguranga
operacional

15
3386
7R
10R
4,5
152

3386
Largura da area de seguranga
operacional

Marginal a area de seguranca
operacional ou CWY, conforme o
caso

10

Largura da area de seguranca
operacional

Marginal a area de seguranga
operacional

10
15
245
Variavel
Variavel
8
19,60

10
15
830
7R
10R
16
152
1075

Largura da area de seguranga
operacional

Marginal a area de seguranca
operacional ou CWY, conforme o
caso

10

Largura da area de seguranga
operacional

Marginal a area de seguranga
operacional

10
15
1220
7R
10R
12,5
152

1220

Largura da area de seguranga
operacional

Marginal a area de seguranga
operacional ou CWY, conforme o
caso

10

Largura da area de seguranga
operacional

Marginal a area de seguranga
operacional

16
16
2500
890
890
3,33
83,25

2500

90

Marginal a area de seguranga
operacional ou CWY, conforme o
caso

30

Odpodry,
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Abertura para cada lado operagdo noturna (%)
Comprimento (m)

Largura externa operacdo diurna (m)

Largura externa operac¢do noturna (m)
Gradiente (%)

Altura acima da FATO (m)

Segunda se¢iio

Abertura para cada lado operagdo diurna (%)
Abertura para cada lado operagdo noturna (%)
Comprimento (m)

Largura externa operagdo diurna (m)

Largura externa operagdo noturna (m)
Gradiente (%)

Altura acima da FATO (m)

Terceira secio

Abertura para cada lado operagdo diurna (%)
Abertura para cada lado operagdo noturna (%)
Comprimento (m)

Largura externa operacdo diurna (m)

Largura externa operagdo noturna (m)
Gradiente (%)

Altura acima da FATO (m)

Comprimento total (m)

TRANSICAO®

Gradiente (%)

Altura (m)

15
3386
7R
10R
4,5
152

3386

50
45

15 15
245 1220
7R 7R
10R 10R
8 12,5
19,60 152
10 -
15 -
830 -
7R -
10R -
16 -
152 -
1075 1220
50 50
45 45

30
2850
1800
1800

3,5
99,75

Paralela
Paralela
1510
1800
1800
35
152

Paralela
Paralela
7640
1800
1800
2

305
12000

20
45

(1) As categorias podem ser aplicaveis a mais de uma classe de performance e representam dngulos minimos de gradiente de projeto e ndo gradientes operacionais.
(2) Corresponde aos helicopteros classe de performance 1.
(3) Corresponde aos helicopteros classe de performance 2.
(4) Corresponde aos helicopteros classe de performance 3.

(5) Aplicavel somente para helipontos com procedimento de aproximagdo PinS e superficie do segmento visual (VSS).

~

OVSIDAUd OVN VAT d WAA :oedeaadQ ap odi,
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TABELA 3-7 — Dimensoes das Superficies da Aproximacao e Decolagem em Curva —
PBZPH

, VISUAL
SUPERFICIES®

Dimensoes

APROXIMACAO/DECOLAGEM

Mudanga de diregdo (graus)

Raio de curva na linha central (m)
Disténcia do portdo interno (m)®
Largura do portdo interno operagdo diurna (m)
Largura do portdo interno operagao noturna (m)

Largura do portéo externo operagéo diurna (m)

Largura do portéo externo opera¢do noturna (m)
Elevagio do portio interno (m)®
Elevagio do portdo externo (m)®

Gradiente (%)©
Abertura para cada lado operagdo diurna (%)

Abertura para cada lado operagdo noturna (%)

Como Requerido (Maximo 120°)
No minimo 270

3059
370®

Largura da borda interna mais 20% da distancia para o portdo interno
Largura da borda interna mais 30% da distancia para o portdo interno

Largura da borda interna mais 20% da distancia para o portdo interno até a
largura minima de 7R

Largura da borda interna mais 30% da distancia para o portdo interno até a
largura minima de 10R

Variavel

Variavel

Variavel
10

15

(1) Podera ser estabelecida mais de uma curva dentro do comprimento total da superficie de aproximagdo/decolagem. Neste caso, aplica-se o
mesmo critério das curvas subsequentes, exceto quando a largura dos portdes interno e externo sejam normalmente a largura mdxima da drea.

(2) Distancia minima requerida antes de iniciar uma curva depois da decolagem ou de completar uma curva durante a aproximagdo

Estabelecida a partir do final da drea de seguranca operacional ou da zona desimpedida para helipontos categoria A e a partir do final da
FATO para helipontos categorias B e C.

(3) Categoria A.

(4) Categorias B e C.

(5) Determinada em fungdo da distancia da borda interna e o gradiente aplicavel.

(6) Estabelecido de acordo com os valores de gradiente previstos na tabela 3-6 para o tipo de operagdo visual.




INSTRUMENTO DE PRECISAQ

i 3° APROXIMACAO 6° APROXIMACAO
SUPERFICIES E
DIMENSOES Altura acima da FATO
90m 60m 45m 30m 90m 60m 45m 30m
APROXIMACAO
Largura minima da borda interna(m) 90 90 90 90 90 90 90 90
Localizagdo minima da borda interna(m) 60 60 60 60 60 60 60 60
Primeira se¢ido
?E?rrgl(roz §)ara cada lado até a altura acima da 25 25 25 25 25 25 25 25
Distéancia até a altura acima da FATO(m) 1745 1163 872 581 870 580 435 290
Comprimento(m) 3000 3000 3000 3000 1500 1500 1500 1500
Largura externa na altura acima da FATO 962 671 526 380 521 380 307,5 235
Gradiente(%) 2,5 2,5 2,5 2,5 5 5 5 5
Altura acima da FATO(m) 75 75 75 75 75 75 75 75
Segunda se¢io
Abertura para cada lado(%) 15 15 15 15 15 15 15 15
Distancia até a se¢ao horizontal(m) 2793 3763 4246 4733 4250 4733 4975 5217
Comprimento(m) 2500 2500 2500 2500 1250 1250 1250 1250
Largura externa(m) 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
Gradiente(%) 3 3 3 3 6 6 6 6
Altura acima da FATO(m) 75 75 75 75 75 75 75 75
Secio horizontal
Abertura para cada lado(%) Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela Paralela
Distancia até a borda externa(m) 5462 5074 4882 4686 3380 3187 3090 2993
Comprimento(m) 4500 4500 4500 4500 5750 5750 5750 5750
Largura externa(m) 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
Comprimento total da aproximagao(m) 10000 10000 10000 10000 8500 8500 8500 8500
DECOLAGEM
Largura da borda interna(m) 90 90 90 90 90 90 90 90 90
Marginal a Marginal a Marginal a Marginal a Marginal a Marginal a Marginal a Marginal a Marginal a
area de area de area de area de area de area de area de area de area de
seguranca seguranca seguranca seguranga seguranca seguranga seguranca seguranga seguranga
Localizagdo da borda interna(m) operacional operacional operacional operacional operacional operacional operacional operacional operacional
ou CWY, ou CWY, ou CWY, ou CWY, ou CWY, ou CWY, ou CWY, ou CWY, ou CWY,
conforme o conforme o conforme o conforme o conforme o conforme o conforme o conforme o conforme o
caso caso caso caso caso caso caso caso caso

O9dpodiy,

ogdeaad
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Primeira secio

Abertura para cada lado operagdo diurna (%)
Abertura para cada lado operagdo noturna (%)
Comprimento (m)

Largura externa operacdo diurna (m)

Largura externa opera¢do noturna (m)
Gradiente (%)

Altura acima da FATO (m)

Segunda se¢io

Abertura para cada lado operagdo diurna (%)
Abertura para cada lado operagdo noturna (%)
Comprimento (m)

Largura externa operagdo diurna (m)

Largura externa operagdo noturna (m)
Gradiente (%)

Altura acima da FATO (m)

Terceira secio

Abertura para cada lado operagdo diurna (%)
Abertura para cada lado operag@o noturna (%)
Comprimento (m)

Largura externa operagdo diurna (m)

Largura externa operagdo noturna (m)
Gradiente (%)

Altura acima da FATO (m)

TRANSICAO
Gradiente(%)
Altura(m)

30
30
2850
1800
1800
3,5
99,75

Paralela
Paralela
1510
1800
1800
3,5
152

Paralela
Paralela
7640
1800
1800
2
305

14,30
45

30
30
2850
1800
1800
3,5
99,75

Paralela
Paralela
1510
1800
1800
3,5
152

Paralela
Paralela
7640
1800
1800
2
305

14,30
45

30
30
2850
1800
1800
3,5
99,75

Paralela
Paralela
1510
1800
1800
3,5
152

Paralela
Paralela
7640
1800
1800
2
305

14,30
45

30
30
2850
1800
1800
35
99,75

Paralela
Paralela
1510
1800
1800
35
152

Paralela
Paralela
7640
1800
1800
2
305

14,30
45

30
30
2850
1800
1800
3,5
99,75

Paralela
Paralela
1510
1800
1800
3,5
152

Paralela
Paralela
7640
1800
1800
2
305

30
30
2850
1800
1800
35
99,75

Paralela
Paralela
1510
1800
1800
35
152

Paralela
Paralela
7640
1800
1800
2
305

14,30
45

30
30
2850
1800
1800
3,5
99,75

Paralela
Paralela
1510
1800
1800
3,5
152

Paralela
Paralela
7640
1800
1800
2
305

14,30
45

30
30
2850
1800
1800
3,5
99,75

Paralela
Paralela
1510
1800
1800
35
152

Paralela
Paralela
7640
1800
1800
2
305

14,30
45

30
30
2850
1800
1800
3,5
99,75

Paralela
Paralela
1510
1800
1800
35
152

Paralela
Paralela
7640
1800
1800
2
305

14,30
45

ogdeaddQ ap odi],
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TABELA 3-9 — Dimensoes da Superficie de Protecao do Voo Visual em Rota - PZPREAH

SUPERFICIES E

~ Rotas Especiais de Avides Rotas especiais de Helicopteros
DIMENSOES
Largura(m) 2780 930
Plano Horizontal(m) 150 abaixo da altitude minima de voo 150 abaixo da altitude minima de voo®®

(1) Quando a rota de voo visual for estabelecida em espago aéreo controlado, poderdo ser aplicados valores reduzidos de largura, desde que o
valor adotado seja técnica e operacionalmente justificado e ndo seja inferior a 100 metros para cada lado do eixo.

(2) Quando a rota de voo visual for estabelecida em espago aéreo ndo controlado, poderdo ser aplicados valores reduzidos de largura, desde que
o valor adotado seja técnica e operacionalmente justificado e ndo seja inferior a 250 metros para cada lado do eixo.

(3) Quando a rota de voo visual for estabelecida no sobrevoo de referéncias naturais e/ou artificiais, tais como rios, vales, linhas de litoral,
rodovias, grandes avenidas e ferrovias, o plano horizontal podera ser estabelecido a 90 metros abaixo da altitude minima de voo.




GBAS ILS
SECOES DME OU < OM, MM ASR, ARSR
DVOR NDB VOR VDB ESTACAO GP LOC oU IM ALS ADS-B PAR
Secdo horizontal
Circular
Tipo Circular Circular Circular Circular Circular Retangular Retangular Circular Retangular Circular Setor
circular®
Comprimento (m) - - - - - 600 75@ - 100 - -
Largura (m) - - - - - 120 150 - 120 - -
Eixo da . Eixo da Eixo da Eixo da Eixo da Eixo da Eixo da
Centro Eixo da torre - - -
antena antena antena antena antena antena antena
36,409
Abert da lado (% - - - - - - - - - - ’
ertura para cada lado (%) 17.63
100
Raio (m) 100 Altura da 100 100 50 . . 15 - 100 Até o ponto
torre (H) G
de toque
Base da Base da Base da Base da Base da Base das Base da . Base da Base da
Cota Base da torre Cabeceira
antena estrutura antena antena estrutura antenas antena antena estrutura
Sec¢do em rampa
. Tronco de Tronco de Tronco de Tronco de Tronco de Tronco de Setor tronco
Tipo Retangular - - Retangular
cone cone cone cone cone cone de cone
Comprimento (m) - - - - - 9000 - - 9000 - -
Largura (m) - - - - - 1209 - - 120 - -
Eixo da . Eixo da Eixo da Eixo da Eixo da Eixo da
Centro Eixo da torre - - - -
antena antena antena antena antena antena
36,40
Abert da lado (% - - - - - - - - - - ’
ertura para cada lado (%) 17.63
. Altura da )
Raio menor (m) 100 torre (H) 100 100 50 - - - - 100
Raio maior (m) 5100 H + 200 15100 5100 5050 - - - - 5100 5000®
. . Base da Base da Base da Base da Base da . Base da Base da
Cota inferior Base da torre - - Cabeceira
antena estrutura antena antena estrutura antena estrutura
Cota superior (m)"" 200 Altura da 300 250 250 180 - . 180 250 100
torre (H)
Gradiente (%) 4 H/200 2 5 5 2 - - 2 5 2

(1) A cota superior é medida a partir da cota inferior de cada superficie.

(2) Devera ser acrescida a distancia da cabeceira ao eixo das antenas.

VNVdJZd — S0[nd¥)sqQ 3p sedopejrury sanyyiadng sep saosuawi(q - VOI-€ VIAAV.L
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(3) Devera ser acrescida a distincia da lateral da pista até a antena.

(4) Distancia medida a partir da ultima barra do ALS. Deverd ser acrescida a distdancia da cabeceira a ultima barra do ALS.
(5) Estes parametros referem-se a segdo horizontal 2 da superficie de prote¢do do PAR.

(6) A abertura de 36,40% serd feita para o lado da pista e a de 17,63% serd para o lado oposto ao da pista.

(7) Distancia da antena até o ponto de toque.

(8) Distancia estabelecida a partir da extremidade do segundo setor

TABELA 3-10B — Dimensoes das Superficies Limitadoras de Obstaculos - PZPANA

(VASIS/PAPI/APAPI)
IFR NAO PRECISA
. ) VISUAL o CISAO
SUPERFICIE DE PROTECAO IFR PRECISAO
VASIS/PAPI/APAPI Cédigo de Referéncia de Aerédromo
1 2 3 4 1 2 3 4

Largura da borda interna (m) 60 80 150 150 150 150 300 300
Distancia da cabeceira (m) 30 60 60 60 60 60 60 60
Divergéncia (%) 10 10 10 10 15 15 15 15
Comprimento (m) 7500 7500 15000 15000 7500 7500 15000 15000
Gradiente VASIS (%) - 3,32% 3,32% 3,32% - 3,32% 3,32% 3,32%
Gradiente PAPT (%) - A-099%  A-099%  A-0,99% A-099% A-099% A-099%  A-099%

Gradiente APAPI (%) A-157% A-1,57% - - A-151%  A-1,57% - -




TABELA 5-1 — Largura das Faixas Alternadas de Sinalizaciao

A DIMENSAO MAIOR(m) R A A TS
MAIS DE SEM EXCEDER DE

1,5 210 1/7 da maior dimensao
210 270 1/9 da maior dimensao
270 330 1/11 da maior dimenséo
330 390 1/13 da maior dimenséo
390 450 1/15 da maior dimensao
450 510 1/17 da maior dimensao
510 570 1/19 da maior dimenséo
570 630 1/21 da maior dimenséo

TABELA 5-2 — Caracteristicas das Luzes de Baixa, Média e Alta Intensidades

Intensidade maxima (cd) a uma determinada luminosidade de

Tipo de sinal fundo (b)
Tipo de luz Cor (regime de N - R
intermiténcia) Dia Crepusculo Noite
(> 500 cd/m?) (50-500 cd/m?) (<50 cd/m?)
Baixa 1pten51dade Vermelha Fixa ) : 10
Tipo A
Baixa intensidade
Tipo B Vermelha Fixa - - 32
Baixa intensidade
TlpO C Amarela/ Flashes _ 40 40
azul (a) (60-90 fmp)
Baixa 1pten51dade Vermelha FlashesV _ _ 32
Tipo E
Média intensidad Flash
édia 1.n ensidade Branca ashes 20000 20 000 2000
Tipo A (20-60 fmp)
Meédia intensidade Flashes
. Vermelha - - 2000
Tipo B (20-60 fmp)
Média intensidad
édia I.n ensidade Vermelha Fixa _ - 2 000
Tipo C
i i Flash
Alta 11?ten51dade Branca ashes 200 000 20 000 2000
Tipo A (20-60 fmp)
Alta intensidade Flashes
. B 100 000 20 000 2 000
Tipo B ranca (20-60 fmp)

(1) Para aplicagdo em turbinas edlicas, os intervalos dos flashes devem ser iguais aos da luz da nacele.




TABELA 5-3 — Distribuiciao da Intensidade da Luz (luzes de baixa intensidade)

Abertura do feixe vertical®

Tipo® i id%ge Intens id"‘(ge Abertura minima
minima maxima doifeise Intensidade
A 10cd - 10° Scd
B 32cd - 10° 16¢cd
C 40cd 400cd 1220 20cd

Nota —Esta tabela ndo inclui aberturas de feixe horizontal recomendada. Considerando que a iluminac¢do de objetos
requer uma cobertura de 360° no seu entorno, o numero de luzes necessarias para cumprir este requisito depende da
abertura do feixe horizontal de cada luz, assim como da forma do objeto a ser iluminado. Desse modo, com aberturas de
feixe mais estreitas, é necessario maior numero de luzes.

(1) 360° horizontal. Para luzes de flash, a intensidade se 1é como intensidade efetiva.

(2) Entre 2°e 10°vertical. Para os dngulos de elevagdo vertical se toma como referéncia a horizontal quando a luz estd no
mesmo nivel.

(3) A intensidade mdxima estard situada a aproximadamente 2,5° vertical.

(4) A abertura do feixe esta definida como o dngulo entre o plano horizontal e as dire¢oes para as quais a intensidade
excede a mencionada na coluna de intensidade.
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Intensidade

Requisitos Minimos

Recomendacdes

Angulo de elevagdo vertical®
Abertura do feixe vertical®

Angulo de elevagio vertical®
Abertura do feixe vertical®

de referéncia 0° -1° 0 -1° -10°
Inten,su.lade Intensidade Intensidade A,b?rtura 3 @  Intensidade Intensidade Intensidade A’be.rtura q )
média L (1) L (1) minima do Intensidade fos (1) 2. ) e (1) maxima do  Intensidade
C ) minima minima . maxima maxima maxima .
minima feixe feixe
250 000 112 500 7500 7° 75 000
200 000 200 000 150 000 75 000 3° 75 000
3° 125 000 56 250 3750 7° 37 500
100 000 100 000 75 000 37 500 37 500
3° 25000 11250 750 - -
20 000 20 000 15000 7 500 7500
3° 2500 1125 75 - -
2000 2000 1500 750 750

Nota — Esta tabela ndo inclui aberturas de feixe horizontal recomendadas, a Se¢do Il do Capitulo V — Sinalizagdo e iluminagdo de objetos requer uma cobertura de 360° ao redor de um
objeto. Por conseguinte, o numero de luzes necessarias para cumprir este requisito depende da abertura do feixe horizontal de cada luz, assim como da forma do obstaculo. Desse modo,
com aberturas de feixe mais estreitas, necessitam-se mais luzes.
(1) 360° horizontal. Todas as intensidades estdo expressas em candelas. Para luzes de flash, a intensidade se Ié como intensidade efetiva.

(2) Para os dngulos de elevagdo vertical se toma como referéncia a horizontal quando a luz estd no mesmo nivel.

(3) A abertura do feixe esta definida como o dngulo entre o plano horizontal e as direcoes para as quais a intensidade excede a mencionada na coluna de “intensidade”.
(4) Em caso de uma configuragdo especifica justificada por um estudo aerondutico pode ser necessaria uma abertura de feixe maior.
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TABELA 5-5 — Quantidade de Lampadas por Nivel em Funciao do Diametro do Objeto

DIAMETRO(m) QUANTIDADE DE LAMPADAS POR NiVEL
6 ou menor 3
>6a30 4
>30 2 60 6
Maior que 60 8

TABELA 5-6 — Angulos de Regulagem para Instalagio de Luzes de Alta Intensidade
tipos AeB

ALTURA DO ELEMENTO LUMINOSO SOBRE O TERRENO (m)

ANGULO SOBRE A HORIZONTAL

Maior que Sem exceder de
151 - 0°
122 151 1°
92 122 2°
- 92 3°

TABELA 5-7 — Espacamento entre Balizas

DIAMETR‘I?(:)HT; LI AL ESPACAMENTO MAXIMO ENTRE BALIZAS(m)
60 30 metros, aumentando progressivamente com o diametro da baliza.
80 35 metros, aumentando progressivamente com o didmetro da baliza
130 40 metros

TABELA 5-8 — Intervalo entre Flashes de Luzes
RELACAO COM RESPEITO A DURACAO DO

INTERVALO ENTRE OS FLASHES DAS LUZES

CICLO
Intermediario e superior 1/13
Superior e inferior 2/13

Inferior e intermediario 10/13




PBZPA/PEZPA - SUPERFICIE DE APROXIMACAO
IFR NAO PRECISAO( CODIGOS 1e2) e VFR

FAIXA DE PISTA

_________ ./
___________ —— A

/ PISTA

12 SECAO 12 SEGAO
®

SEM ESCALA

Ol = ANGULO DE DIVERGENCIA EM RELAGAO AO EIXO DA PISTA

'Y = ANGULO DE DIVERGENCIA DE APROXIMAGAO IFR

9 = GRADIENTE

. o N
0/ |
WWWW/////W 7
13 SECAO . 7 12 SECAO X
CORTE AA

h = ALTURA EM FUNGAO DO GRADIENTE E DO COMPRIMENTO DA 12 SECAO

FIGURA 3-1A
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PBZPA/PEZPA - SUPERFICIE DE APROXIMACAO
IFR NAO PRECISAO ( CODIGOS 3 e 4) e IFR PRECISAO

SEGAO HORIZONTAL 22SEGAO 12 SEGAO 12SECAO 22 SECAO SEGAO HORIZONTAL
° ° ()

° . (3 o

SEM ESCALA

Ol = ANGULO DE DIVERGENCIA EM RELAGAO AO EIXO DA PISTA
’Y = ANGULO DE DIVERGENCIA DE APROXIMAGAO IFR

[3 = GRADIENTE

28 SECAO

9 = GRADIENTE

12 SEGAO
N

SECAO HORIZONTAL 22SECAO 12 SECAO 12SEGAO 22 SEGAO SEGAO HORIZONTAL
L] () L) L] o () [ ) ()

CORTE AA

SEM ESCALA

h =150m ACIMA DA ELEVAGAO DA CABECEIRA OU ALTURA E/OU ALTITUDE DO OBSTACULO QUE DEFINE A OCA/H

FIGURA 3-1B
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PBZPA/PEZPA - SUPERFICIE DE DECOLAGEM
TODOS OS TIPOS DE OPERAGAO

FAIXA
DE PISTA cwy

 — e

SEM ESCALA

Ol = ANGULO DE DIVERGENCIA EM RELAGAO AO EIXO DA PISTA

e = GRADIENTE

CORTE AA

SEM ESCALA

FIGURA 3-2

75



PBZPA/PEZPA - SUPERFICIE DE TRANSICAO
TODOS OS TIPO DE OPERAGCAO

B TRANSIGAO

FAIXA DE PISTA APROXIMAGAO

PISTA

APROXIMAGAO SEM ESCALA
B TRANSIGAO

Ol = ANGULO DE DIVERGENCIA EM RELAGAO AO EIXO DA PISTA

- ELEVAGCAO DO TRANSIGAO 5
APROXIMACAO AERODROMO APROXIMACAO

\N

swy
\‘_,,

|

{

. h

7%
PISTA CORTE AA
h = 45m AciMA DA ELEVAGEO DO AERODROMO SEM ESCALA

B FAIXA DE PISTA
X = DISNIVEL DA PISTA

TRANSIGAO

APROXIMAGAO

!

i 0
CORTE BB

B = GRADIENTE DA TRANSIGAO FAIXA DE PISTA SEM ESCALA

X

FIGURA 3-3
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PBZPA/PEZPA - SUPERFICIE HORIZONTAL INTERNA
TODOS OS TIPOS DE OPERAGAO

DESNIVEL DE 45m ACIMA DA ELEVAGAO DO AERODROMO

W
CORTE AA

SEM ESCALA

FIGURA 3-4
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PBZPA/PEZPA - SUPERFICIE CONICA
TODOS OS TIPOS DE OPERAGAO

CONICA

ﬁommmm

\
\
\

CONICA CONICA

HORIZONTAL INTERNA

— 17

7
CORTE AA

hl = DESNIVEL DA HORIZONTAL INTERNA

h = ALTURA ACIMA DA HORIZONTAL INTERNA

FIGURA 3-5
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PBZPA/PEZPA - SUPERFICIES DE APROXIMACAO INTERNA, TRANSICAO
INTERNA E POUSO INTERROMPIDO
IFR PRECISAO

POUSO INTERROMPIDO

45m DE DESNIVEL

\
45m DE DESNIVEL

TRANSICAO INTERNA \ ‘ TRANSIGAO INTERNA

\ A J
-~ PERSPECTIVA
|
APROXIMAGAO INTERNA
B
APROXIMAGAO POUSO

INTERNA INTERROMPIDO

|

45m DE DESNIVEL

POUSO INTERROMPIDO

APROXIMAGAO INTERNA J TRANSIGAO INTERNA

i
7 _

+ 900m CORTE AA
- ! SEM ESCALA

45m DE DESNIVEL

POUSO INTERROMPIDO J TRANSIGAO INTERNA

Z
CORTE BB

SEM ESCALA

FIGURA 3-6
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PBZPA/PEZPA - SUPERFICIE HORIZONTAL EXTERNA
IFR NAO PRECISAO e IFR PRECISAO

DESNIVEL DE 150m ACIMA DA ELEVAGCAO DO AERODROMO

J

7

CORTE AA

SEM ESCALA

FIGURA 3-7
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PBZPA/PEZPA - SUPERFICIE DE PROTEGAO DO VOO VISUAL
TODOS 0S TIPOS DE OPERAGAO

CAT"D"/"E"

CAT "C"

7410 m

CAT "B"
CAT "A" [ "H"

- _EIXO DA
PISTA

A

Jq 2350 m J

J 2780 m B
| 4170 m
l 5560 m
Area 2: H= Altura minima do circuito de trafego para aeronaves .
Area 3 A=457m I
El e
g g
g
Segao de
Través
Segéo de Aproximagao e =!

Segéio de Aproximagdoe
Areas2 e 3 Decolagem Decolagem J
omprmento Area 2T

Comprimento Area 3: 5560 m (CAT D e E)

Area 1: H=Altura minima do circuito de trafego para helicoptero
GEk 1

Secéo de
Areal Decolagem Decolagem
T AT H)
Pista

CORTE AA

SEM ESCALA

1 - Comprimento 2350 m (CAT A) , 2780 m (CAT B), 4170 m (CAT C)

FIGURA 3-8

(NR) - Portaria n2 1.565/GC3, de 15 de outubro de 2015, publicada no D.0.U n2198, de 16 de outubro de 2015



PBZPH - SUPERFICIES DE APROXIMACAO E DECOLAGEM
VFR ( CATEGORIAS A* e C)
( FATO QUADRADA OU RETANGULAR)

PONTO ONDE A DIVERGENCIA LATERAL
ENCONTRA A LARGURA DE 7R OU 10R

APROXIMAGAO E DECOLAGEM COINCIDENTES \
i i
FATO  AREA DE SEGURANCA
@
o
-
2
o)
o
~
|
X% =DIVERGENCIA LATERAL DE 10% (DIURNO) OU 15% (NOTURNO)
3386,00 (CATEGORIA A*) OU 1220,00 (CATEGORIA C)
-
SEGAO UNICA
SEM ESCALA

* PARA HELIPONTOS CLASSE DE PERFORMANCE 1, A ORIGEM DO PLANO INCLINADO PODE LOCALIZAR-SE DIRETAMENTE NO LIMITE DA FATO

APROXIMAGAO E DECOLAGEM COINCIDENTES
APENAS UMA SEGAO

152,00 (OBS1)

AREA DE SEGURANGA

SEM ESCALA

OBS1: ALTURA ARREDONDADA
7R - 7 VEZES O DIAMETRO DO ROTOR, PARA O PERIODO DIURNO
10R - 10 VEZES O DIAMETRO DO ROTOR, PARA O PERIODO NOTURNO

FIGURA 3-9A
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PBZPH - SUPERFICIES DE APROXIMACAO E DECOLAGEM
VFR ( CATEGORIA B)
( FATO QUADRADA OU RETANGULAR)

PONTO ONDE A DIVERGENCIA LATERAL
ENCONTRA A LARGURA DE 7R OU 10R

APROXIMAGAO E DECOLAGEM COINCIDENTES \

FATO AREA DE SEGURANGA

1

7R OU 10R

X% =DIVERGENCIA LATERAL DE 10% (DIURNO) OU 15% (NOTURNO)

245,00 830,00

1° SEGAO 2° SEGAO

GRADIENTE:
8% = (1:12,5)
16% = (1:6,25)

APROXIMAGAO E DECOLAGEM COINCIDENTES

SEM ESCALA

152,00 (OBS1)

OBS1: ALTURA ARREDONDADA
7R - 7 VEZES O DIAMETRO DO ROTOR, PARA O PERIODO DIURNO
10R - 10 VEZES O DIAMETRO DO ROTOR, PARA O PERIODO NOTURNO

SEM ESCALA

FIGURA 3-9B
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PBZPH - SUPERFICIE DE APROXIMACAO

IFR NAO PRECISAO ( TODAS AS CATEGORIAS)
( FATO QUADRADA OU RETANGULAR)

APROXIMAGAO

FATO  AREA DE SEGURANCA

/

2500,00

e -—

SEGAO UNICA
SEM ESCALA

GRADIENTE:
3,3% = (1:30)

APROXIMAGAO
SECAO UNICA

83,25

AREA DE SEGURANCA

SEM ESCALA

FIGURA 3-9C




PBZPH - SUPERFICIE DE APROXIMAGAO

IFR PRECISAO( TODAS AS CATEGORIAS)
( FATO QUADRADA OU RETANGULAR)

FATO AREA DE SEGURANGA

DIMENSAO TOTAL 3° = 10000,00
DIMENSAO TOTAL 6° = 8500,00

PLANTA
SEM ESCALA

GRADIENTE:
2,5% = (1:40)
3% = (1:33,3)
5% = (1:20)

6% = (1:16,66)

HORIZONTAL

AREA
SEGURANGA

150,00

l 3000,00 - 2500,00 4500,00 - ‘

1° SEGAO 2° SEGAO SEGAO HORIZONTAL

APROXIMACAOQ 3°

SEM ESCALA

HORIZONTAL

AREA DE
SEGURANCA

150,00

‘_ 1500,00 _ 1250,00 _ 5750,00 _ ‘

1° SECAO 2° SEGAO SECAO HORIZONTAL

APROXIMACAO 6°

SEM ESCALA

FIGURA 3-9D




PBZPH - SUPERFICIE DE DECOLAGEM
IFR ( TODAS AS CATEGORIAS)
( FATO QUADRADA OU RETANGULAR)

DECOLAGEM 3 SEGOES

AREA DE SEGURANGA

- 2850,00 . 1510,00 7640,00
1° SECAO 20 SECAO 3° SECAO
12000,00
| -—

SEM ESCALA

GRADIENTE:
2% = (1:50)
3,5% = (1:28,57)

AREA DE SEGURANGA

2227, 7

( *) Este gradiente excede o de subida com um motor inoperante e peso maximo de SEM ESCALA
decolagem de muitos helicopteros atualmente em servigo.

FIGURA 3-10
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PBZPH - SUPERFICIES DE APROXIMACAO E DECOLAGEM
VFR ( TODAS AS CATEGORIAS)
( FATO CIRCULAR)

SUPERFICIES DE APROXIMAGAO
E DECOLAGEM

AREA DE
SEGURANCA

SEM ESCALA
AREA DE
APROXIMACAO
FINAL E
DECOLAGEM
(FATO)
SUPERFICIES DE APROXIMACAO
E DECOLAGEM
CORTE AA

SEM ESCALA

FIGURA 3-11
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PBZPH - SUPERFICIES DE APROXIMACAO E DECOLAGEM

EM LINHA RETA E EM CURVA
VFR ( TODAS AS CATEGORIAS)
( FATO QUADRADA, RETANGULAR OU CIRCULAR)

FIGURA 3-12
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PBZPH - SUPERFICIE DE TRANSICAO

TODOS OS TIPOS DE OPERAGAO E CATEGORIAS
( FATO QUADRADA OU RETANGULAR)

AREA DE SEGURANGA

FATO

-
TRANSICAO D ~45,00 APROXIMAGAO
SEM ESCALA
D = DESNIVEL ACIMA DA ELEVAGAO DO HELIPONTO
TRANSIGAO D =45,00

SEM ESCALA
GRADIENTE DA TRANSIGAO (G):
PARA FATO VFR COM APROXIMAGAO PINS COM SEGMENTO VSS: G = 50%
PARA FATO IFR NAO PRECISAO: G= 50%
PARA FATO IFR PRECISAO: G= 14,3%

SEM ESCALA

FIGURA 3-13
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PZPREAH - SUPERFICIE DE PROTEGAO DO VOO VISUAL EM ROTA

Auxilio

Aeroporto
Cidade

Ferrovia

Rio
____Aecroporto
. Auxili
Cidade Lo i
Largura do Plano Horizontal
A A
77777777777777 /Auxilio
Aeroporto —
Aeroporto
SEM ESCALA
Altitude Minima de Voo
Altitude Minima de Voo e -
N e T h
2 SO
I Plano Horizontal
CORTE AA
mommmmmzzz7z2?2222,

SEM ESCALA

FIGURA 3-14
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PZPANA - SUPERFICIE DE PROTEGAO
EQUIPAMENTO MEDIDOR DE DISTANCIAS ( DME)

ANTENA DO DME

EM RAMPA

HORIZONTAL
SEM ESCALA
EM RAMPA
GRADIENTE 4%

—e

HORIZONTAL \ £

o

o

N

DO DME

BASE DA ANTENA J
I

iy i
7

SUSTENTAGAO DA ANTENA 100 m .I 5000 m
of

l 5100 m

CORTE AA

SEM ESCALA

FIGURA 3-15
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PZPANA - SUPERFICIE DE PROTEGCAO
RADIOFAROL NAO DIRECIONAL ( NDB)

TORRE IRRADIANTE

EM RAMPA

HORIZONTAL

SEM ESCALA

EM RAMPA
GRADIENTE H/200

X
Y4

»é HORIZONTAL
X

BASE DA TORRE
DO NDB

H | 200 m
L] * @
| H+200m
L] @
CORTE AA
H = ALTURA DA TORRE DO NDB SEM ESCALA

FIGURA 3-16




PZPANA - SUPERFICIE DE PROTEGAO
RADIOFAROL OMNIDIRECIONAL EM VHF ( VOR)

CENTRO
ANTENA DO VOR

EM RAMPA

HORIZONTAL

SEM ESCALA

EM RAMPA
GRADIENTE 2%

HORIZONTAL

BASE DA ESTRUTURA

£
o
o
®

100 m .l 15000 m

[ 15100 m

CORTE AA

SEM ESCALA

FIGURA 3-17
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PZPANA - SUPERFICIE DE PROTEQAO
RADIOFAROL OMNIDIRECIONAL EM VHF DOPPLER ( D-VOR)

CENTRO
ANTENA DO D-VOR

EM RAMPA

HORIZONTAL

SEM ESCALA

EM RAMPA
GRADIENTE 4%

HORIZONTAL \

200 m I-

BASE DA ANTENA DO
D-VOR

___NACTEN.
7

100 m J

l 5100 m

ESTRUTURA DE SUSTENTAGAO
DAS ANTENAS DO D-VOR

CORTE AA

SEM ESCALA

FIGURA 3-18
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PZPANA - SUPERFICIE DE PROTECAO

SISTEMA DE AUMENTAGAO DOS SINAIS DE NAVEGAGAO BASEADO NO SOLO ( GBAS)
( TRANSMISSOR DE DADOS VHF - VDB)

CENTRO DA
ANTENA DO VDB

EM RAMPA

HORIZONTAL
SEM ESCALA
EM RAMPA
GRADIENTE 5%
N

HORIZONTAL \ £

BASE DA ANTENA 8

DO VDB o

I

B
////’

SUSTENTAGAO DA ANTENA i 100 m J 5000 m

l 5100 m

CORTE AA

SEM ESCALA
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PZPANA - SUPERFICIE DE PROTEGAO
SISTEMA DE AUMENTAGAO DOS SINAIS DE NAVEGAGAO BASEADO NO SOLO ( GBAS)
( ESTAGAO DE REFERENCIA)

CENTRO DA ANTENA DA
ESTAGAO DE REFERENCIA

EM RAMPA

HORIZONTAL
SEM ESCALA
EM RAMPA
GRADIENTE 5%
R N—
BASE DAANTENA  LORIZONTAL \

DA ESTAGAO DE cE>

wn

N

REFERENCIA J

N

<

ey

7

l 5050 m

SUSTENTAGAO DA ANTENA i 50 m .l 5000 m

CORTE AA

SEM ESCALA

FIGURA 3-20
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PZPANA - SUPERFICIE DE PROTECAO
SISTEMA DE POUSO POR INTRUMENTOS ( ILS)
( TRANSMISSOR DE RAMPA DE PLANEIO - GP)

X = DISTANCIA VARIAVEL COMPREENDIDA
ENTRE A ANTENA E A LATERAL DA PISTA

>
=

600 m J 9000 m

d
_{ ! 9600 m

SEM ESCALA

BASE DA ESTRUTURA
DA ANTENA

_

HORIZONTAL EM RAMPA

HORIZONTAL EM RAMPA

2k

Z

CORTE AA

600 m J 9000 m J SEM ESCALA
‘ 9600 m J

FIGURA 3-21
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PZPANA - SUPERFICIE DE PROTECAO
SISTEMA DE POUSO POR INTRUMENTOS ( ILS)
( LOCALIZADOR - LOC)
( MARCADOR)

A) LOCALIZADOR

EIXO DAS ANTENAS
I

HORIZONTAL

CENTRO DAS ANTENAS

J 75m J‘ J

! DISTANCIA VARIAVEL DA CABECEIRA
ATE O EIXO DAS ANTENAS

SEM ESCALA

B) MARCADOR

HORIZONTAL

CENTRO DA ANTENA

SEM ESCALA

L 75m L
!

75m

FIGURA 3-22
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PZPANA - SUPERFICIE DE PROTEGAO
SISTEMA DE ILUMINAGAO DE APROXIMAGAO (  ALS)

HORIZONTAL

ULTIMA BARRA
DE LUZES

EM RAMPA

] L]
Ele
© | o
S
A [( . A
£
{ 3
o L1
X 100 m 9000 m
'l .| .| .l
CABECEIRA | |
DA PISTA
SEM ESCALA
EM RAMPA _e_
HORIZONTAL
COTA DA CABECEIRA
DA PISTA
ULTIMA BARRA E
DE LUZES 3
“““““ 1
r( !’( 7@ 70 %e e :
m ...............................................................................................................
CORTE AA

X 100 m 9000 m SEM ESCALA
o o o

X = DISTANCIA VARIAVEL DA CABECEIRA ATE A ULTIMA BARRA DE LUZES

FIGURA 3-23

99



PZPANA - SUPERFICIE DE PROTEGAO
SISTEMAS DE VIGILANCIA ATS( ASR, ARSR e ADS-B)

CENTRO DA
ANTENA

EM RAMPA

HORIZONTAL

SEM ESCALA

EM RAMPA
GRADIENTE 5%

HORIZONTAL \

77
BASE DA ANTENA i

R Y

m 4

250 m

ESTRUTURA DE 100 m

~ | 5000 m
SUSTENTACAO DA ANTENA o L] of
5100 m )
L L]
CORTE AA
SEM ESCALA

FIGURA 3-24
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PZPANA - SUPERFICIE DE PROTEGAO
RADAR DE APROXIMAGAO DE PRECISAO (  PAR)

PONTO DE TOQUE

HORIZONTAL1  CENTRO DA HORIZONTAL 2 EM RAMPA
ANTENA DO PAR
SEM ESCALA
EM RAMPA
BASE DA ANTENA
DO PAR
" BASE DA ESTRUTURA PONTO DE
DO PAR TOQUE

HORIZONTAL 1 e 2

J 100 m cl 100 m J DISTANCIA ATE O PONTO DE TOQUE

.l 5000 m
I

CORTE AA

SEM ESCALA

FIGURA 3-25
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PZPANA - SUPERFICIES DE PROTEGCAO
SISTEMAS INDICADORES DE RAMPA DE APROXIMAGAO VISUAL ( VASIS, PAPI e APAPI)

bJ

CABECEIRA DA
PISTA

Dist. Cab.

ﬂ Comprimento J
!

Ol = ANGULO DE DIVERGENCIA EM RELAGAO AO EIXO DA PISTA

CABECEIRA DA

PISTA
-1
.
Dist. Cab. CORTE AA
ﬂ SEM ESCALA

ﬂ Comprimento J

h = ALTURA EM FUNGAO DO GRADIENTE E DO COMPRIMENTO

FIGURA 3-26
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PLANO DE SOMBRA
SUPERFICIES DE APROXIMA(;AO, DECOLAGEM E TRANSICAO
SUPERFICIE DE APROXIMAGCAO
SUPERFICIE DE TRANSIGAO
A
SEM ESCALA
OBSTACULO NATURAL GERADOR DE SOMBRA
PLANO DE SOMBRA DE - 10%
OBSTACULO ENCOBERTO
OBSTACULO NAO PERMITIDO
DX
8
PISTA w‘(
..........‘....“ X
7
SUPERFICIE DE APROXIMAGAO OU DECOLAGEM CORTE
SEM ESCALA

FIGURA 4-1



PLANO DE SOMBRA
SUPERFICIES HORIZONTAL INTERNA E CONICA

OBSTACULO GERADOR DE SOMBRA
Ii PLANO DE SOMBRA DE - 10% SEM ESCALA
|:| AREA NA QUAL O PLANO DE SOMBRA NAO E APLICAVEL

SUPERFICIE CONICA

N 150 m
, -
UPERFICIE HORIZONTAL INTERNA
T
SEM ESCALA

FIGURA 4-2
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PLANO DE SOMBRA
SUPERFICIES DE PROTEGAO VASIS/PAPI/APAPI e ALS

VASIS/PAPI/APAPI

ALS

.l OBSTACULO GERADOR DE SOMBRA

.l PLANO DE SOMBRA DE - 10%
.l OBSTACULO ENCOBERTO
.l OBSTACULO NAO PERMITIDO

CORTE

SEM ESCALA

FIGURA 4-3



SINALIZACAO E ILUMINACAO DE OBJETOS

SINALIZACAO
N
<4.5m
|
< 45m ® ®_—>15m —@
[—Branco
I Laranja ou Vermelho

FIGURA 5-1
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SINALIZACAO E ILUMINACAO DE OBJETOS
ESTRUTURAS ELEVADAS

? SE—

Ver Art. 72

[ | A Padrédo da parte superior
A' Padréo de teto simples
B Superficie curva

C Armacéo

Nota: Nos exemplos anteriores, H € menor que 45 metros.
Para alturas superiores a essa, deve-se acrescentar luzes intermediarias, conforme figura abaixo:

N1

NUmero de luzes N =Y (metros)
45

Espaco entre as luzes X =Y, sendo X =45 m.
N

FIGURA 5-2
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SINALIZACAO E ILUMINACAO DE OBJETOS
ILUMINACAO

ALTURA DO OBJETO ( H <45m)

[JBranco
] Laranja ou Vermelho

——. ) — —e

MR I T

L i

L i

CIDIRT ] T ]

L E E

I 2
N v
v

108

FIGURA 5-3
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SINALIZAGAO E ILUMINAGAO DE OBJETOS

ILUMINACAO
ALTURA DO OBJETO ( 45 m =H < 150 m)
o N1 9 . &
N
e e —
g
N <
N2 A e
E o
<t .
N
—
—
- 3 .
e . &
>45m
N —ZAM o
> 45 IT/ . 8 e
el .
19}
< I "
/\ L | .
- |
|
&

.
£
7 s
< <
A A
—
—
- il
- *
O nuimero recomendado de luzes depende do
O niimero recomendado de luzes depende do [—Branco diametro da estrutura conforme Tabela 5-5.

I Laranja ou Vermelho

diametro da estrutura conforme Tabela 5-5.

FIGURA 5-4



SINALIZACAO E ILUMINAGCAO DE OBJETOS
ILUMINAGAO - LUZES DE MEDIA INTENSIDADE

ALTURA DO OBJETO ( 45m =H <105 m)

<45m <45m
| e

45m=h<105m 45 m=h<105m

45m=h<105m

@ Intensidade média Tipo B

O Intensidade média Tipo A ) ; )
@ Intensidade baixa Tipo B

@) Intensidade média Tipo C

Média Intensidade A/B
Baixa Intensidade B

Média Intensidade A/C
Baixa Intensidade C

<45m

y‘ 3 y' —o
. .

<45m

45m=h<105m

45m=h<105m

@ Sistema dual, intensidade média Tipo A/B @ Sistema dual, intensidade média Tipo A/B
Q Intensidade baixa Tipo B @ Intensidade baixa Tipo B

FIGURA 5-5
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SINALIZAGAO E ILUMINAGAO DE OBJETOS
ILUMINAGAO - LUZES DE ALTA INTENSIDADE

ALTURA DO OBJETO ( 150 m=H <210 m)

150m=h<210m 150m=h<210m

© Intensidade alta Tipo A (O Intensidade alta Tipo B

FIGURA 5-6



SINALIZACAO E ILUMINACAO DE OBJETOS

ILUMINAGAO - LUZES DE ALTA E MEDIA INTENSIDADE ( SISTEMA DUAL)

ALTURA DO OBJETO ( H=210m)

Alta/Média Intensidade A/B
Média Intensidade A/B

Baixa Intensidade B
<45m

Alta/Média Intensidade A/C
Média Intensidade A/C
Baixa Intensidade C

~<45m

<45m - <45m -
q/ Q/
a
.
EN=N=N=| EN=N=N=
HH H H H H
ENSNENS ENSE=N=
H H H
HH H
h=210m h=210m

(P Sistema dual, Intensidade alta/média Tipo A/B
) Sistema dual, Intensidade média Tipo A/B

Q Intensidade baixa Tipo B

(P Sistema dual, Intensidade alta/média Tipo A/C
) Sistema dual, Intensidade média Tipo A/C

@ Intensidade baixa Tipo C

FIGURA 5-7
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SINALIZACAO E ILUMINAGAO DE OBJETOS

ILUMINAGAO DE OBJETOS RODEADOS DE EDIFICIOS

C

M
I I"”" O
IIII”’
=

,Ilfllf'

=45a90m
C,DeE<45m

AeB

FIGURA 5-8



SINALIZAGAO E ILUMINAGAO DE OBJETOS
SINALIZAGAO DE TURBINAS EOLICAS

FIGURA 5-9
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SINALIZACAO E ILUMINAGCAO DE OBJETOS

SINALIZAGAO DE LINHAS ELETRICAS, CABOS SUSPENSOS OU OBJETOS DE CONFIGURAGAO
SEMELHANTE

FIGURA 5-10
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SINALIZACAO E ILUMINACAO DE OBJETOS

SINALIZAGAO DE LINHAS ELETRICAS, CABOS SUSPENSOS OU OBJETOS DE CONFIGURAGAO
SEMELHANTE

BALIZA DE SINALIZAGAO DE UMA UNICA COR

BALIZA DE SINALIZAGAO DE CORES COMBINADAS

FIGURA 5-11
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SINALIZACAO E ILUMINAGAO DE OBJETOS

SINALIZACAO DE LINHAS ELETRICAS, CABOS SUSPENSOS OU OBJETOS DE CONFIGURAGAO
SEMELHANTE

( TORRES DE SUSTENTAGAO SUPORTADAS POR MEIO DE REDEAS METALICAS OU TENSORES)

FIGURA 5-12
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SINALIZAGAO E ILUMINAGCAO DE OBJETOS

ILUMINACAO DE BALOES CATIVOS

LUZES ANTICOLISAO

LUZES ANTICOLISAO

LUZES ANTICOLISAO

ENVELOPE | =

-

e R W

SISTEMA DE ANCORAGEM :
.

FIGURA 5-13
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EFEITO ADVERSO OPEA NA SEGURANCA DE VOO
ZONA DE PROTEGAO CONTRA OS PERIGOSOS EFEITOS DE PROJEGOES DE RAIOS LASER

ZONA CRITICA DE RAIOS
ZONA LIVRE DE RAIOS LASER 5 ’)N/Cm2

LASER 50 nW/cm?

SEM ESCALA

ZONA DE SENSIBILIDADE DE
RAIOS LASER 100 I‘}Nl(:mz

NIVEIS MAXIMOS DE IRRADIAGAO PARA RAIOS LASER VISIVEIS

2400m AGL 11’. 1500m AGLJ.

8%
<
&
© & —- 2
5600m  3700m , ARP 9300m
.I 9250m J !}—Pﬁ 9 .I 9250m CORIE
f Y 18500m # 18500m T 8

ZONA LIVRE DE RAIOS LASER PARA MAIS DE UMA PISTA DE POUSO

&
o%

1500m

woos

FIGURA 6-1



